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Ῥ⁴ ”  

 

∕≥₡║⌐⅓⅍║₢ №₤ 

 

 

” „ΉῬ⁴ ” ῌ‗ ―ῷ⁯‴ Ό᾿ ‼‚ ”’΅⁭

ῲ    ―ῷῺ‴ ‗᾿ „ ’ ₀ ⁴‍‼” ” ‾ ‒―

ῷ⁯‴ ₁῀​⁵‘ ⁶Ὸ᾿​”⁭ῲ’ „  ’΅”‖„’΅Ὸ‗΅ῲ

”Ό ” ‖ ῀’ ​”⁭ῲ‚ ῴ⁴Ὸ‗΅ῲ‗᾿ ᾿Ῥ⁴΅„ ”‘

”⁭ῲ’ ‖‾᾿ ‗΅ῲ”„᾿ ‚  ⁴‚„Ῥ‴⁯‚‾

 Ώ⁴⁭ῲ’ ” ₀ ῃ‗ ῾⁴ ᾿ῲ‴ ―⁵⁮  ῼ’‾‮

‗΅‒‍ Ὸ⁮ Ὸ ‴⁵’΅”‖„’΅Ὸ᾿‗΅ῲ ΅ ΅ ‹Ό ‚

„Ῥ⁴Ὸ⁮‖ ῀ ῲ ‍ ΅‚ —΅―᾿ ‚ ” ₀ῷ  

 ᾿ ‚  ⁵᾿ ‗ ‍᾿‗⁮ῴ‘ ⁶”’΅ ‚ ₀ ῾―᾿

” ΌῬ⁴”‎‗΅ῲ ‗₀  ΅‍‎Ὼ‍΅‗ ΅‴ ῀ ῲ΅ῲ

’ ₀  ―΅‍‎ῼ”„᾿ ῼ᾿ ’ ₀ ―⁴”‚ ‎‗

‚ ῴ⁮⁵―΅⁴⁭ῲ’ ‗„᾿‴‒‍ῼ ” ‖ Ό ‒‍Ὸ⁮

‖Ῥ⁯‴ ―᾿​ῲ ‍ ‚ ‚‾  ₀‾‒―΅‍‎῾⁴”‖„’΅Ὸ

‗ ῴ‍Ὸ⁮‖ ῀ 

 „ 1̓937 10 6 ₐ₿≥₈”∂⌠╒⅓‖ ‴⁵‴ ‍῀↔₇₮₱√᾿⅓

℅₱√᾿​ ―₪∙≈⅔₱√Ό ₀ ”⁭ῲ‚ Ὼ ⁵―ῷ⁯‴ ‍῀ „

‖᾿ „ₐ₿≥₈ ” ” ‘⁬ῲ‏῀‍ ‖ „᾿ ” ᾿

” Ό  ⁴ ‖Ῥ⁯‴ ‍῀ ‗ „ ’ ₀ ‴ ‍Ό᾿

„ ‚‾ ‗ ” ₀ ‟’΅ ‗₀  ‴ ‍῀ Ό

‖ Ὸ⁮᾿​ῲ ‍ ₀ ⁴‚„ ΅‗‫₁ Ό ‎‒‍‖ ⁬ῲ῀ 

 ” „  Ὸ ‒―΅‴ ₁Ό᾿  ΅ ‖᾿ ‭” ᾿ⅎ≤

∕℅№₦’ ‭” ῴ⁴⁭ῲ’ ΅₀ ‒‍ ‖ ‍῀ ” „ Ό 19 ”

‗Ὼ”‾”‖  photo ῀ „᾿ₐ₿≥₈”↔₉⌐└℗ₓ‚Ῥ⁴ ’

”Ῥ⁴ ‖᾿ ⁞ ᾿ ᾿ ᾿ ║ ║ ₀ ῴ⁴

⁮‚ ‴⁵― ῀‍ ‴‏ „ Ὸ ‚ ‖ ‍῀ ” ᾿–

‴⁯ ” „ⅎₐ℗‖ ‴⁵᾿ⅎₐ℗‖ ₀ ῾‍ ‖ ‍῀ ”

‏⁸’ ᾿ ” „₈∞≥₢”₡⌐₫└ ‖ ‴⁵ ‒‍ ‖ ‍῀
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 ” ⌂╒₮╒║ⅎ№ⅎ„ 10 ” ⁸⁯‚᾿⅍≤└₦‚ ₀ ‼᾿ ‗

‗‾‚₡⌐₫└Ὸ⁮ₐ₿≥₈”↔₉⌐└℗ₓ‚ ‖ ‒―Ὼ‍”‖ ‍῀

„ ‚’⁶ῲ‗  ―΅‍”‖ ῀ Όₐ₿≥₈‚ ‒‍”„ 19 ”

⁸⁯ ‖᾿ Ό ₀ ΅― ‚ ⁴’‘‗΅ῲ ‗„‾‒―”‰Ὸ‗

ῴ⁮⁵―΅‍ ‖ ‍῀ 

 „᾿ ‚ Ῥ‪⁵‍ ‚’⁯‴ ‍῀΅ῼ–Ὸ ₀ῷ   ‴

 ⁬ῲ῀ ” „᾿⅓−≥ ”₢↨≥ ‚Ῥ⁴₈⅓₢↨≥‗΅ῲ ”  

’ ” ‖  photo 2 ῀ ⁵„ ” ” ‖᾿ ”‾”⁭⁯₦≤₮

№₦’₰₿ₐ⌂‖ Ὸ⁵―΅‴ ῀  ‖„᾿ ” ₀ ” –”

‖  ―΅‴  photo 3  ῀ ”↔₉⌐└℗ₓ”₡≥╒↕” ” ” ”

₁ ‚„᾿ Ό 2 ” ‗‗‾‚ Ὸ⁵―΅‴  photo 4 ῀↔≤└₰

” Ό„‒Ὼ⁯ ― ⁵‴ ῀ ” ” „ ” Ό 10 ᾿ Ό 7

”‗Ὼ‚ Ὸ⁵‍‾”‖ ῀ ” ‗  ῼ↔₉⌐└℗ₓ” ‖ῷ ₀

 ―΅⁴ ‖  photo 5 ῀ⅎₐ℗ ‖Ῥ‒‍ ” „᾿

‖ ῼ ― ῼ’⁯‴ ‍῀ „ ₀ Ὼ᾿ ₀ῷ‾‚₈∞≥

₢ ” ΅ ” ‚  ⁴ ‗‚⁭‒―᾿ –‖ 3 ” ‘‾

₀ ―  ‴ ‍῀ 

 ” „ ₀  ⁴ ‖᾿ⅎₐ℗ ‖ ₀  ―ῷ⁯‴ ‍῀

„←≥”₴⌂∑└⅛ ‖ ῾᾿ ‖ ῷ⁭• Ὸ ” ” ‗ 

― ₀‗‒―΅‴ ‍῀​” ‚᾿ „Ή∑⇔∙₈└ῌ‗ ‟⁵―΅‍

”₧⌂╒↨‚ ⁯‴ ‍῀Ή∑⇔∙₈└ῌ„᾿↔₇₮₱√⁞⅓℅₱√‚

‒ Ὸ⁮  ⁴₧⌂╒↨‗ ―⁭ῼ ⁮⁵―΅‴ ‍῀1937 ᾿ „ₐ₿≥

₈└║₈⌂↨₰”℅⌠⌂‚ ⁯‴ ‍῀ ⁵„᾿∑⌂₭╒⅝ ” ₮”‏‍

∩⌐╒ ‖  photo 6 ῀ ”‰ῲ‚΅⁴”Ό ‖ ῀ „ 

”₮∩⌐╒‚ 3 ‴‖ ₁‖΅‴ ‍Ό 1̓941 ” ₩̓₮≈₿−‗ SS ⅓

℅₰” ” Όῲ‏‚ ―᾿ ₀  ― ‴‒‍”‖ ῀ ”

„᾿ ‾ ” ₁‟‏΅‚ Ὸ‒‍ ” ”╒–‗ ― ‒―΅‴ ῀​

”‗Ὼ „⁸ Ὸ 3 ‖ ‍Ό᾿ ⁵Ὸ⁮ ‒‗ ΅ ‚„ ῴ’ῼ’⁴

”‎’᾿‗ ‚⁸Ὸ⁯‴ ‍῀ „᾿ ‗ ―ⅎₐ℗”⃰№⅞ₒ

‚  ⁵‴ ‍῀ 

 ᾿ ‗⃰№⅞ₒ ₀  ‴ ‍Ό᾿ ‚ Ὼ–΅― ⁵’

΅”„᾿​” Ό ‚ ‖᾿ ’ ₀  ―΅⁴ ‗‖ ‍῀⃰№⅞
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ₒ „⅓℅₰” ” ‗‾΅ῴ⁴ ‖Ῥ⁯᾿  ₀ ‚

 ―᾿ ᾿−╒≤└ⅎ⁞​” ” ‚ ”‍‼” Ό  ⁵

‍”‖ ῀1941 Ὸ⁮ 1945 ‴‖” ‚᾿20 6 ” Ό⃰№⅞ₒ₀

 ―΅Ὼ‴ ‍῀⃰№⅞ₒ ‚„₣₰ ‾Ῥ‒‍”‖ Ό᾿ῲ‴ῼ

 ’Ὸ‒‍‍‼ ‚  ⁵⁴ ‗„Ῥ⁯‴ ₁‖ ‍῀ ῲ΅ῲ ”

‚‾ῸῸ⁸⁮ ᾿⃰№⅞ₒ‖„ ῴ᾿ ᾿Ῥ⁴΅„ ⁞

’‘” ‚⁭‒―᾿ ‚ 4 ‚ 1 ” ‖ Ὸ ₁‖΅Ὼ‴ ‍῀

” ‚ ₀ Ὼ ⁵⁴‎῾‖‾ ‗ ⁵‍”‖  photo 7 photo 9 ῀ 

 ” „᾿₩₮≈₿−‚  ⁵⁴ ‗₀  ―΅‴ ‍῀₩₮≈₿−Ό

⁞‒―ῼ⁴ ‚᾿ „ ₀‰‗₁‘ ⁯ ΅᾿​” ₀℅⌠⌂‚ ›

Ῥ⁴ₐ₿≥₈ ” ‚ ῾᾿​” ‖ ” ₀ ―ῼ⁵⁴⁭ῲ‚᾿‗ ₁

‖΅‍”‖  ​͂” ‖᾿ „ 1   ‴ ‍῀ ‚ ’ ‖ ‍῀

₀  ᾿ ⁯ ⁵―᾿ ‚ ‒―΅‒―‡΅―‾⁮ῲ῀​ῲ ―‖Ὼ

‍ Ὸ⁮←└ ₀ ⁯᾿←└ ‚ ‒―΅‒― ΅―‾⁮ῲ῀ ‚„

‖↕ⅎₒ₀  ᾿ ’ ‚ ⁵―΅Ὼ‴ ‍῀ ₀ ‼―᾿ ‘‾‍

’₁›„‏ ‚’‒―᾿ ‚ • ‹᾿ ₀ ‚ ―₤∩₈₤∩₈„ 

⁄΅‖΅‴ ‍῀ „ ‖‾᾿ ⁵‍―”↕ⅎₒ”–₁‗ ‚ῼ⁴ ⁯₀ ῴ

―΅‴ ῀ 

 ​ῲ ῲ ⁴ῲ‏‚᾿ Ό  ―Ὼ‴ ‍῀ ”

⁞ ₀  ―᾿ Ό  ῼ’‒―΅⁴ ‗Ό ⁸Ὸ‾‚‏‍

⁯‴ ‍῀ Ὸ⁮„ ΌΉ  ῌ‗΅ῲ‏‍ ‖ ₁‖΅‍ ”᾿↕╒

└‗΅ῲ᾿ῲ’⁴⁭ῲ’ Ό  ῴ‴ ῀Ῥ⁴ ΅ ” ᾿₈∞≥₢”

Ό  ―Ὼ―᾿ ‚΅⁴ ₀‏‍   ‼‴ ‍῀ ” ‾

’΅ ’ ‖ ‍῀​”‗Ὼ᾿ ” ₀ Ό Ὼ‴ ‍Ό᾿ ΅‘ 

‾   ‚ ‹‴ ‍῀ ‾​”‗Ὼ” Ό ” ‚ ‒―΅‴ Ό᾿ῲ

”‏ 3 ” „᾿ ” ” ‚Ῥ⁴ ₀  ‚₦≤₰” ‎‏

‚  ‍Ό⁴”‖ ῀ 

 ’ ‎Ὸ „„‒Ὼ⁯ ‴ ₁Ό᾿ Ό ‚  ―ῷ΅―ῼ⁵‍ „ 1

‖ ₀–Ὼ᾿ „ 4 ‚ ― 1 ‖ Ὼ―΅Ὸ’῾⁵‟’⁮’΅ ‗‚’

⁯‴ ‍῀‗‚Ὸῼ ‚ Ὸ‒― Ὼ‴ ‍῀ ‚„ ‖  ᾿ ‚„

”∏╒√⌐₰” Ό‏‍‾‘ ⁴₥∩└₧ ‚ ⁯᾿‴‍ ‚„ ‖ ⁮

 ‴ ‍῀​ ―᾿‰‗₁‘ ‚ῷ ₀ Ὸ ―΅‴ ‍῀ ” ” 4
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” „ ‚᾿‍‎  ’ ‖„’ῼ᾿ ”₰⅓№↨ ”⁭ῲ’

‖᾿ ” ‚ ‒―΅‴ ῀ ‚ ῼ Ό‍΅‰‘ ‴⁸ ΅ ‾Ῥ

⁯‴ Ό᾿ „  ΅ ‾Ῥ⁯‴ ‍῀ 

 1945 ᾿⃰№⅞ₒ „₈∞≥₢ ‚⁭‒―  ⁵‴ ῀ „

Ὸ⁮  ᾿ ” ₀   ‼‴ ‍ 1͂946 10 ᾿ „–΅‚ ₀

–῾‴ ‍῀ⅎ≤∕℅№₦’ ‗” Ὼ’ ⁮ ῼ᾿ „’₁‗᾿ ” 9

” ‚ ‗ ₀ ‍ ‍”‖ ῀ „⁸ ‗ ” ₀ ” ‗ 

― ₁‎‚ ΅’΅‗᾿ „ ‒―΅‴ ῀ ᾿ „ ” Ό⁸Ὸ⁯‴ ₁

‖ ‍ 4͂ ” ‚ ῾― ‴‒‍Ὸ”⁭ῲ‚᾿ ⁸⁯ ―΅‍Ὸ⁮‖

 ῀ Ό –῾―ῼ⁵‍‗Ὼ᾿ „ ‚  ―΅‴ ‍῀​” ” ‘

„‏‍‾ ᾿ ”‍‼   ⁮⁵―΅‍”‖ ῀ ‖‾ ”Ῥ⁴

‮ „ ῴ⁮⁵‴ ₁‖ ‍Ὸ⁮᾿  ―  ⁴ ‹”Ῥ⁴ ‘‾„

‰‗₁‘΅‴ ₁‖ ‍ 1͂ ” „ ℅̓₪≥” Ὸ⁮ ⁴ ₪╒↑╒₀ῷ

‚ ‗᾿ ῼ’‒‍  ’ 1 ”←└‎῾‖ ‍῀ₐ₿≥₈”⌐₯≡⅜⌂

ₔ∙╒≥₈‚Ῥ‒‍ ” ‚᾿ „ 1  ―΅‴ ‍῀ ‗΅

ῲ∂№ⅎΌ ‚‾᾿ ‚‾᾿ Ὼ ’ῼΏ⁪ῲΏ⁪ῲ ‼‚ Ὸ⁵―΅‴

 ‍῀₮╒℗‾ ‾Ῥ⁯‴ ₁‖ ‍῀₮╒℗⁞ Ό’΅‰ῲΌ Ό 

⁞ ΅Ὸ⁮‖ ῀ ‾ ΅―’΅∂№ⅎ” ‚᾿ „‏‍‾‘ ‖ ―΅‴ 

‍῀ ”‏‍‾‘ „  ‖ ‍῀ Ὼ‍‗Ὼ„ Ό„‒Ὼ⁯ 

―΅⁴”‖ ῀​ ―᾿₮₰₿╒║∕≥₈‗΅ῲ  ₁Ό ₀ ‒―ῼ

⁵‴ ῀ ₀ ‒‍₮₰₿╒║∕≥₈„᾿ΉῺ⁬ῲ 1 ΅ Ό ’Ὸ‒‍

⁮ ‖Ὼ⁴⁸⁭ῌ‗ ‚  ―ῼ⁵‴ ‍῀ ₀‴‒‍ῼ ‚–῾―΅

’΅ ‖ Ό  ⁴ ‗„’΅‗΅ῲ ‗₀᾿ „ ‒―΅‍”‖ ῀

ῼ’‒―Ὼ‴ ‗᾿ ῴ⁴⁭ῲ’ Ό ―Ὼ―᾿ ‍‴„‏‍‾‘ ₀

‒―΅ῼ”‖ ῀ 

 „᾿ ₀ ῴ‚Ὼ‍​” ‚᾿ ”–΅‍  ’ ’  ‴‖ ‼―᾿℅

⌠⌂ ” ₀ ‒―ῼ⁵‴ ‍῀ „ ‖‾​” ₀ ‒―΅‴ ῀

‗ „⌠╒∕‚ Ὼ᾿​ ‖ „ 6 ‚⁯‫ ‚ ⁯᾿​” ⅓−≥‭

Ὸ΅‴ ‍῀ ” ”ₔⅎ─╒ⅎΌ᾿₈∞≥₢ Ὼ” ₀ 2 ‒―ῼ⁵

―΅‴ ‍῀ Ό ‖  ―Ῥ⁴‗΅⁸⁵―΅⁴Ῥ”₈∞≥₢‭ ῼ”

Ὸ᾿‗ „​”‗Ὼ⁸ῼ⁸ῼ ’Ό⁮ ‒―΅‴ ‍῀ Ό₈∞≥₢‚ ΅―

΅‎ ‍‾”„᾿ ‖  ‍ ‚ ∩℅‏⁸’ ᾿”‾΅ ⁮
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└₰‖Ῥ⁯‴ ‍῀ 

 ‗ „᾿ₔⅎ─╒ⅎ ‗​” €≤” ‚   ―‾⁮‒―΅‴ ‍῀

” ‖Ῥ⁴ ”ₔⅎ─╒ ║≤└ↄ╒₧„᾿ ⁵‍ ‖ ‍῀ „ 

‴ ‴’ ₀  ‴ ‍Ό᾿ ‚ ‴ ΅‾”‗ ―᾿ ” ₀ ⁸

 ⁴ ” ΌῬ⁯‴ ῀ ” ₀  ―᾿ₔⅎ─╒ⅎ „

” ₀ ⁯‴ ‍῀ ‚  ⁴ ” „᾿ ₀ › ‴

 ‴’ ‚  ⁵―  ⁵―΅‴ ῀ₔⅎ─╒ⅎ „᾿‾ῲ –

⁮ ΅ ₀  ―΅‴ ῀ „᾿ ” ₀  ‍‾”‎‗ ῴ―΅’

΅⁭ῲ‖ Ό᾿ „ „᾿ Ω⌐→ῷ⁭•₢≤╒Ω⌐→” ‚ Ὼ’

₀ ‍”‖ ῀‗ ⁶Ό᾿ „ ‖„ ‚Ω⌐→₀ ⁴ ‗₀  ―ῼ⁵

‴ ₁‖ ‍῀ ⁵⁮„᾿ ‚΅⁴ₔⅎ─╒ⅎ ” ‖  photo 10᾿

11 ῀ 

 ‾ ‾₦ₔ╒₢╒ ‖Ῥ⁴‍‼᾿ ”΅Ὸ’⁴ ‖ ⁸⁵⁴‾

”‖‾ ‚  ⁴ ‗„‖Ὼ‴ ₁‖ ‍῀ ᾿ₔⅎ

─╒ⅎ „ ₀  ―᾿​⁵‚ ⁸⁴ ₀ ―΅‴ ‍῀

‖ ΅‍⁯᾿ ‖ ” ₀ ‍⁯᾿ ”─₦℅└ ”‍‼”

∟⌂∟№⅍” ‾ ‒―‖‍​ῲ‖ ῀ ᾿ „∆└₮⌂∂⅔₈ ‖

”₪∙≈╒└ ‚  ᾿​”₪∙≈╒└‖ ⁮ ―΅‴ ‍῀​ „᾿

‘‾‚‗‒―„ ⁮ ΅ ‖ ‍῀  ΅ ₀  ᾿₪∙≈╒└‖ ⁸

⁵⁴ ‴ ‴’ ‚  ᾿ ₀ Ὼ᾿ ⁯᾿ ⁞₰−╒℗₀ ᾿

₀ • ‴̓‍ ₀   ῲ   ΅” ‾Ῥ⁯‴ ‍ photo 12 ῀ 

 €≤ ‗ₔⅎ─╒ⅎ „᾿ ₀ ’ ‚ ῴ⁭ῲ‗ ₀ ΅‖ῼ

⁵‴ ‍῀ ⁵„‍΅‭₁’ ‎‒‍‗ ΅‴ ῀ ” ‾ ῾ ᾿

‗ ― Ὼ⁴‍‼” ⁞ –῾‾ ῾―΅’΅ ‖ ‍῀₦ₔ╒₢

╒ „ ₀ ῾᾿ ” ₀ ⁴ ‗₀ ‗ ―΅‴ ῀ ‗

„ ”‏‍ Ὼ ₀  ―᾿ ‚ Ὼ ₀ ῴ―ῼ⁵‴ ‍῀ „‰‗₁‘

ῴ⁮⁵‴ ₁‖ ‍Ό᾿ ⁞ ₀   ⁴‍‼” „‪₁‎₁‚ ῴ

―‾⁮΅‴ ‍῀ Ό‘₁’ ‚’⁴”Ὸ„᾿ Ό ₀ ‒― ‼⁴”‎᾿

‗΅ῲ ‗₀ •‴ ‍῀₈∞≥₢‚ ΅‍ Ὸ⁮᾿ „ ” 3 ‚

 ᾿ ‚ ΅ ‼‴ ‍῀ 

 ‖‾⅞ₐ₰₦╒⌂‖‾᾿ „ „ ΅῾⁵‘‾᾿ ‚‴ ‼‗΅ῲ

⁸῾‖„Ῥ⁯‴ ₁‖ ‍῀ „᾿₯≡╒₯║₰₦╒⌂‗΅ῲ᾿↔₉≤℮⌂↔
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₉₈ ‚Ῥ⁴₦ₔ╒₢╒ ” ⁮ ΅⅞ₐ₰₦╒⌂‚ ΅‴ ‍῀

„‏‍ ‖᾿ Ὸ‾ ΅⁞⁯ΌῬ‒―᾿℅∩⌐└₯ Ὸ’ Ῥ⁴ ‟

Ὸ⁯‖ ‍῀ ”₤∩└←₰‾‴‍‍΅‭₁  ΅ ‖ ‍῀ ‚᾿ Ό

‚’⁴ ‒ ⁯”₤∩└←₰„ ‖ ‍ photo 13 ῀₯≡╒₯║₰₦

╒⌂‖„ ” Ό ‚ ⁸⁵᾿‴‍᾿₦ₔ╒₢╒ ” ‚‾ ₀ ⁵

―ῷ⁯᾿​⁵„᾿Ῥ⁮⁫⁴ ║₰−╒℗” ‚  ―΅‴ ‍῀ ῲ 

‍ ” ‖‾᾿ ₀ ‼ ῼ” Ό΅₁‟‏ Ὼ‎‒‍ „᾿Ή₦ₔ╒

₢╒║∙╒Ω₉└₧ῌ‗΅ῲ ” ‖ ῀ 

 ⅞ₐ₰₦╒⌂ ᾿ „₰−╒℗‚ ‖ ‍῀↔№⅍∑╒⌂᾿€№₢╒᾿

᾿⌐₰≥└₧’‘₀ ‴ ‍Ό᾿ ‚⌐₰≥└₧Ό ‖ ‍῀⌐₰≥└

₧‖ ” ‗ ” ₀ ῴ⁴‗΅ῲ‗ ⁶Ό ‚ ‒―΅‴ ‍῀₈└Ω

₉₡№₦ ‚ ‒―Ὸ⁮„᾿ „​⁵‴‖₰−╒℗‚ ⁞ ―΅‍ₔ⅜⌂₥

╒₀ ―‮ ‚ Ώ ₁‖᾿ ‚  ‴ ‍῀ ⁮” ₀ ” ⁮

’⁴ ‚ ―‍΅‗ ῴ―᾿ „ ₀  ‴ ‍Ό᾿ ´‚ ”

‚„ Ό  ―᾿ ”‰ῲ‚ ⁯ ῴ‴ ‍῀ „ ‗

”  ‗   ‚ ‚’⁯‴ ‍῀ ᾿ ᾿ ” ‖„᾿

↕╒⌂ ᾿ Ὸ⁮ ᾿ ‴‖᾿₈└Ω₉₡№₦ ‚

Ῥ⁴‰‗₁‘ ”―‮ ₀ ⁯‴ ‍῀ ‗ „ ₀ ῴ―

ῼ⁵‴ ‍Ό᾿ Ό ₁‖΅‍”„ ―‮ ”‾”‖ ‍῀ ‖ ῴ⁮⁵

―΅‍ ” „᾿1920 ‚ Ὼ‍ ‗‾΅ῴ⁴ ‖ ‍῀

΅‚‾₈└Ω₉₡№₦ ‚„᾿ Ό ῾⁮⁵―ῷ⁯᾿​⁵‚⁭

‒― „ 3̓Ὸ  ‗‚  ΅ ‭ Ὸ῾―  ΅ ₀  ⁴ Ό ῴ

⁮⁵―ῷ⁯‴ ‍῀ ‾ ” ₀ ‒―᾿∑₰⅍└ ‗∕€℅≈╒₲№℗

‚ Ὼ‴ ‍῀ 

 ​ῲ ‍ ‚᾿ „ ‗ ‒‍”‖ ῀ ⁵„  ΅₿ₐ↨”

‖Ῥ⁯᾿‴‍​” „᾿ ‚ › ῀‍ ‴⁯Ῥ‖‏‍ ‾

Ὸ‾Ό  Ὸ‒‍”‖ ῀’₁” ‾’ῼ᾿Ῥ⁮⁫⁴ Ό Ὸ⁵―΅⁴

 ” ” „᾿ ‚ Ῥ‪⁵―΅‴ ‍῀ ”‏  ΅ ‚

’ ᾿ ᾿ ⁮Ό ₀  ᾿  ― ‚Ῥ‍‒―΅

‴ ‍῀ ῲ ‍ ‖᾿ Ό  ― ‒―΅‍ „᾿ ‾ ’

‾᾿“‟⁯ ῼ ‟⁵‮ ⌐∂⌂‖ ‖Ὼ᾿ₒₐ⌂₰⁞ ‗΅‒‍

’₮₰Ω√‚ ⁮⁵⁴ „᾿⁭⁯ ’ ‚  ⁴ ”
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‚ –᾿‗΅ῲ ‗‖ ῀ ” ‚„᾿ ” ΌῬ⁯‴ ‍῀​”

᾿‏⁸’ ᾿„‗ –” ‖ ⁮⁵⁴ „᾿ ” ”―‮ ‚‾

ΌῬ⁯᾿ ”―‮ ‚ῷ῾⁴ ” ‚„᾿   ₀

 ⁴ ‗Ό ‖Ῥ⁴‗΅ῲ ‖ ῀ ‗ ₁‖ ‾᾿

’ ₀  ― ΅⁞ ΅€↕≠⅔№⅍‚ ῾⁴‍‼” ‍⁴ ‚’

⁯‴ ‍῀ ” „᾿ ” „ ῷ⁭•ₒₐ⌂₰‖ ‍

Ό᾿ ‾’ῼ​” „ ”―‮ ‭‗ Ό‒―΅‒‍”‖ ῀ 

 ₈└Ω₉₡№₦ „᾿ ”Ή∞№₢ῌ‖Ῥ⁴⅞╒ↄ╒ⅎ

‚ Ὼ‴ ‍῀ „─⅍₴└║₦≥№₦║∟℮⌂‖ ’₯ₓ╒√₱║D║─

⅍₴└ ‚  ―᾿‘ ” ‚ ῼ₀ῸῺ‮ “‴ ‍῀ „ ‚

Ὼ⁮′ῲ‚᾿ Ὸ‒‫  ₀ ‍ ῴ₀ῼ‎ ΅‴ ‍῀Ή   ⅞╒ↄ╒ⅎ

” ‚ ῼ⁞–„ ‟Ὸ‾₁‎‌ῌ͂ ” ”’Ὼ⁮′ῲ‒‫ ‚„᾿

‚ ΌῬ⁯‴ ‍῀ 

 ₯ₓ╒√₱║D║─⅍₴└ „᾿ ” ‗ ―” ‚ Ὼ’ ₀

ῴ―ῼ‎ ‒‍ ‖  photo 14 ῀ „᾿ ” ‗‾΅ῴ⁴

‖Ῥ⁯᾿ ” „᾿ ‚​” ” ║ ‚ ⁯ ₁‖΅‴ 

‍῀ „ ” ‖ ‍Ό ​̓” „ ₀‗⁯‴ῼ ₀ —῾᾿

₀ ῴ⁴‾”‖ ‍῀‴‍᾿ ” ’΅‰‘ ’ ₀ ―᾿ ‍

‾‏  ⁴ ‗’ῼ ₀  ⁴ ₀ ῴ⁮⁵‍”‖ ῀ ⁮‚᾿

” ‚ ‍‏ ‗’⁯‚  ᾿ ”‏‍ ‚ ΅⁞⁯” Ό ‴⁵‴ ‍῀

„᾿  ’ ‚ῸῸ ⁮‒―‾  ’ ῴ Ὸ ‴⁵’΅Ὸ⁮᾿  ’

‚„ῸῸ ⁮ῲ’᾿‗ ῴ―ῼ⁵‴ ‍῀⅞╒ↄ╒ⅎ ₀ ‒―᾿≠₿

‭  ῲῸ‗ ῴ―΅‍ ” ” ‗‾΅ῴ⁴ ‚᾿ „ Ό

‖ ⁞‒―΅῾⁴ ‎‗ ‼―ῼ‎ ⁯᾿Ή „‘ ‭ ‒―‾⁭΅

Ό‖Ὼ⁴ῌ‗᾿ ‴ ―ῼ‎ ΅‴ ‍῀​ῲ ‍ ‗‾Ῥ‒―᾿

„≠₿ ‭ ⁯‴ ‍Ό᾿ ⁵„ ‖ ‍῀’ ’⁮᾿≠₿ ‖„᾿

‚ ₀  ’῾⁵‟’⁮’΅⅞╒ↄ╒ⅎ ‖„‖Ὼ’΅⁭ῲ’᾿

↨⌠₯ₓ₦⅍₀  ⁴ ‗Ό‖Ὼ‍Ὸ⁮‖ ῀ 

 ─⅍₴└ ” ‖ ₀ ᾿„‗ ‫ ‚‗‒― ‚⁸ῼ⁸ῼ ⁴

⁭ῲ’ ‖ ‍῀ ‗ ―᾿ ‗‾΅ῴ⁴‰‘ ‴ ‴’≥₴╒₰

₀ ῴ⁮⁵᾿ „ ‚ —῾‚’‒―᾿ ‚ 90 ‾​ ‖    ‗Ό

‚Ῥ⁯‴ ‍῀ „‏‍ ₪╒ⅎ₀  ᾿₿└←₦ Ό‘”⁭ῲ‚
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 ⁵⁴”Ὸ₀–Ὼ‗‼᾿ ‚ ’ ” Ὼ₀ ‖ ⁯  ‗΅‒‍

₀ ‒―΅‴ ‍῀ ” ᾿ₒ₠⌂₿╒║₥⌂ↄ╒⅍‾─⅍₴└ ”

‚΅‴ ‍῀ „ ” ‎‒‍”‖ Ό᾿ ” ‚

’‒― ‴‒‍ ‖ ῀─⅍₴└ ‗₥⌂ↄ╒⅍ ” ‭”₈↨⌠╒

℅„ ’‒―΅‴ ‍Ό᾿​” ΅₀ Ὸ ― ΅‚ ΅ ΅᾿ ⁮ ΅

₀ ΅―΅‴ ‍῀─⅍₴└ „ ‚ ⁵‍₿ₐ↨᾿₥⌂ↄ╒⅍

„ ‚ Ὼ₀ ῼ ᾿⁶₁‏‾῀‍ ‖ ” „᾿ ”

⁭΅‗ ⁶₀ ‚   ―‾⁮΅‴ ‍῀ 

 ─⅍₴└ ” ‖ ₁‎ ᾿ „⅞╒ↄ╒ⅎ ” ”

‚’⁯‴ ‍῀​ ‖ 4 ₀ ῾‍ ᾿≠₿ ‚ ⁴ ‗

₀ ‼‍”‖ ῀≠₿ ‚ ῼ ‗„ Ό ‚ ‒‍⁭ῲ‖ Ό᾿

„ 1̓ ‭ ΅―΅ῼ ‗‖ Ῥ̓΅–„ ‎‗΅ῲ ₀‗‒― ΅΅

‖ ‍῀≠₿ „᾿ Ό  ΅ ₀ ‹  ―΅ῼ‍‼” ’

‗᾿‴‒‍ῼ  ΅ ₀ ῴ―ῼ⁵‴ ‍῀ ⁵⁮” „᾿ Ό ‗ ‗

⁮ ―΅⁴≠₿ ”⁸Ό Ὸ⁮  ‍ ‖  photo 15 photo 21 ῀ 

 Ό᾿ ‚₯╒└₿╒₩Ω₉└₧ ‹ ῴ ‗΅ῲ ‚  ⁴

‚  ‍”„᾿1977 ” ‗‖ ‍῀ „᾿ Ὼ‍ ” ‚ DNA₀

 ⁴‍‼” ‚ ’₣≤₰ ₀ ‒― ₀ ‒―΅‴ ‍῀ ”

₣≤₰ „ ∕ₐ₦⌠∕⅔↨⌐╒₿╒₀ ‒―  ᾿ ” ῾₀

⁯― ” ‚ Ὸ⁵⁴”‖  photo 22 ῀ ” ←≤⃰ₐ√₀ ΅―

” ‚ DNA₀  ⁴ ‗‖᾿ ‍ ― ₀ ‚ ‹ › 

‗Ό‖Ὼ⁴Ὸ‘ῲῸ‗΅ῲ ΅₀ ―― ‮‍ ᾿ ” Ό ‚ Ό

⁭΅ ‗Ό⁸Ὸ⁯‴ ‍῀ –”ῲ‏ –” ‖᾿ „ ” ₀ ‒

―΅’΅ DNA₀ ῾ ⁯᾿ ₀ ῾―᾿ ‚ ₀ ‚ ῾ Ό 

‍”‖  Capecchi̓ 1980 ῀ ”∕ₐ₦⌠ₐ└₯ₓ₦₮≡└ „ ‚

”⁭΅ ‖᾿ ” ₀ ‒― DNA₀ ” ‚  ᾿​⁵₀ ‗

 ―∕ₒ₰” ‖   ᾿⅍≤└₰₯ₓ⅔№₦∕ₒ₰₀ ⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴

⁭ῲ‚’⁯‴ ‍῀ ᾿ ”⁞⁯ ₀  ⁴ Ό‍ῼ ₁ ―Ὼ‴ 

‍ Gordon et al. ᾿1980; Constantini and Lacy ᾿1981; Brinster et al. ᾿

1981; Wagner̓ E.F. et al. ᾿1981; Wagner̓ T.C. et al. ᾿1981 ῀⅍≤└₰

₯ₓ⅔№₦ ” ”⁭ῲ’ ⁯ ‚ῷ΅―„᾿ DNA₲₧∞└⅍„᾿ ῾

⁵ ₩⅝√” ’ ‚  ⁵⁴”‖Ῥ⁯᾿ ‼⁮⁵‍ ‖
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΅‘ῷ⁯” Ό  ⁴⁸῾‖„Ῥ⁯‴ ₁῀ 

  ” ”∕ₐ₦⌠ₐ└₯ₓ₦₮≡└ ‖ῷ‾ ⁶΅‗ ‒‍ ‗„᾿

–” DNA₲₧∞└⅍” ”₪↓╒Ό –” ‚  ⁵⁴‗᾿

” ” ‚ ‹ ‴⁵― ‴΅‴ Ό᾿ ⁵⁮₪↓╒„᾿ ‚ ”

Ὼ‚  ―  ‍‗΅ῲ ‗‖  photo 23 ῀ ”⁭ῲ‚ ‚

 ⁵‍ concatmers ” Ὼ‚  ⁵‍DNA₲₧∞└⅍  Ό  ⁴‚

„ ” –” Ό ῴ⁮⁵‴ ῀ 1 ῀ ῴ‟᾿⌠╒≥└₧║€╒₦⌂

’ ‹‚⁭⁴‾”῀‴‍„ 2 ‹ ῴ῀ concatmersΌ᾿„‏‍

‹ ῴ‖   ⁮⁵⁴ ‗” ‚  ―΅‴  Folger et  al.

1982 ῀ 

  ” ‚ ΌῬ⁴”„᾿ ” Ό᾿ ‹ ῴ₀  ⁴

’ ‹₀ ‒―΅⁴ ‗₀  ―΅⁴Ὸ⁮‖ ῀ ᾿ ⁵„ ’

‖ ‍῀’ ’⁮᾿Ῥ⁮⁫⁴ ‚ῷ΅―᾿ ‹ ῴ „

” ‖ ” ₀   ⁸ ᾿ ῼ​⁵₀ ‚ ῴ⁴ ‗₀ ‗ 

―΅⁴‗ ῴ⁮⁵―΅‍Ὸ⁮‖ ῀ ” ” ₀∕ₒ₰” ‚

–῾‍ ‗‖᾿ ‾ ‾ ‼᾿Ῥ⁮⁫⁴ Ό ‹ ῴ”

₀ ‒―΅⁴ ‗Ό⁸Ὸ⁯‴ ‍῀ ‖” Ὼ„᾿ ‚ ⁭ῼ

ῴ‴ ῀’ ’⁮᾿ –” DNA₮╒₨└₰” 100 ”₪↓╒₀ ‚

 ―‾᾿Ὼ₁‏‗ 1̓ ” Ῥ⁴ ” Ὼ‚  ⁴⁭ῲ‚᾿ ―‮ ‹

‴⁵‍Ὸ⁮‖   ͂” Ὼ₀  ―᾿  ῼ  ⁵‍ ”DNA ‗᾿

​⁵‗   ” DNA₮╒₨└₰” ‹ ῴ₀ ῲ ‗Ό‖Ὼ⁵

‟᾿ ”‘₁’ ‖‾ ‚   ⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴‗΅ῲ ‗‚᾿

„ ´ Ό–Ὼ‴ ‍῀ 

  ⁭ῲ’ 2 ” DNA ‘ῲ ” ‹ ῴ‚„᾿​⁵⁮ ” ‗

‹ ⁸ Ό ‖  photo 24 ῀ „ ’ ‖ ⁸⁵⁴”‖᾿

DNA₮╒₨└₰„ ” ‖„  ‴ ₁ ‾͂  DNA ” ‚᾿ ‗

 ― ᾿‴‍„ ΌῬ‒‍ ᾿​” „ ”‗Ὼ‚

” DNA ‚  ⁵‴ ῀₯╒└₿╒₩Ω₉└₧ ‖„᾿ DNA₮╒₨└

₰‖ ‚ ⁮⁵‍ ₀᾿ ‹ ῴ₀  ―᾿ Ὼ‍ ₩⅝√ ”

 ⁴DNA₮╒₨└₰‚  ‴ ῀ 

 ‚ῷ῾⁴₯╒└₿╒₩Ω₉└₧₀ ῴ⁴ ᾿ Ῥ⁴΅„∕ₒ

₰” 1 ‚„᾿30 ”⅛₦⌐₡℅ⅎ║∂╒₰ΌῬ⁴ ‗₀ ΅   ―
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ῼ‎ ΅ D͂NA” ”᾿ ⁵⁮⅛₦⌐₡℅ⅎ║∂╒₰” ” • Ό ₀

‘⁬ῲ‏῀ ‖”⁴  ₀‘”⁭ῲ’ ‖ ᾿―‒⁭‚Ὸ⁴‮ Ό

₀  ⁴”‗   ‹‖ ῀ ”‏‍ DNA”⅛₦⌐₡℅ⅎ║∂╒₰” Ό

  Ό 1̓∆╒₯Ῥ‍⁯ 3,000 ‖ Ὸ⁵―΅⁴‗ ‴ ‗  ̓” ‏‍

‚  ⁴∕⅔≈₈⌂ „ 1̓ Ῥ‍⁯ 1,000 ∆╒₯‗ ― 1,000 ‚‾ ⁴ ‗

‚’⁯‴ ῀ ‚ ΅‴ ‗᾿ ” ‚ῷ῾⁴₯╒└₿╒₩Ω₉└

₧‚ῷ΅―„᾿ ” ” ”∆╒₯₀ •᾿​”∆╒₯ ” 1 ᾿1 ᾿

Ῥ⁴΅„΅ῼ–Ὸ” ₀ Ὼ ῴ⁴‗΅ῲ Ό ⁸⁵⁴”‖ ῀ 

  ―᾿​” ” 2 3 ᾿ ” ‖„᾿ ” ‚ῷ῾⁴ ‹

ῴ₀  ⁴ ‹₀  ᾿​⁵Ό  ⁴‍‼” ”Ή ║ ῌ₀

―‮ ₯̓╒└₿╒₩Ω₉└₧‚  ⁭ῲ‗΅ῲ ‹₀ ‒―ῷ⁯‴ ‍ 1͂980

᾿ „ ” ₀  ᾿​” ‖᾿ ‚ῷ

῾⁴₯╒└₿╒₩Ω₉└₧ ” ₀ ”‼‍⁴‮ ” ₀  

‴ ‍῀ ”‗Ὼ” „Ὼ‒†⁯‗  ⁵‴ ‍῀ ⁮” ‚⁭⁴

‗᾿  ῼ  ⁵‍ DNAΌ᾿​⁵‚  ⁴₮╒₨└₰₀ ₩⅝√ ‚

–῾⁴ „ ‚ ΅‍‼᾿ ”  ‍ „ ‚  ’΅‗΅ῲ 

‗‖ ‍῀ ”⁭ῲ‚  ⁵‍‚‾ῸῸ⁸⁮ ᾿ „ ‚ ΅ ‖₯╒

└₿╒₩Ω₉└₧ ₀ ‖Ὼ⁴←≤⃰ₐ√₀ ‒―᾿ ₀ ῲ ‗‚ 

‴ ‍῀₯╒└₿╒₩Ω₉└₧ ₀ 1  ⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴‗᾿​⁵‚⁭

‒― ⁮‚ Ό Ό⁴⁭ῲ‚ ₀  ⁴ ‗Ό‖Ὼ‴ ‍῀ ῲ ―

1984 ᾿  ‍ ‖”₯╒└₿╒₩Ω₉└₧‚᾿ Ό

Ῥ⁴‗  ‍ ”‏‍ ‖„᾿₪╒⌂ⅎ║₰↨≥└₧║⅞╒ↄ╒

‖ ⁸⁵‍ ‹ ῴ‚  ⁴₮└−₯ₒ√‖᾿ ₀  ‴ ‍῀

 ”₮└−₯ₒ√„‗―‾ ΅ ΅‾”‖ ‍ Folger et al. ᾿1984 ῀

” ‾  ‴ ‍῀ ”‗Ὼ„᾿ „ ₀  

₁‟Ὸ⁯‚ ― ₀ ῾ ῾―ῼ⁵‴ ‍῀​ ― ” „᾿ ”⁭

ῲ’ ‖ ‴‒―΅‴ ‍῀Ή Ό ‘‾”₈ⅎↄₐ₰‚ ⁸’Ὸ‒‍ ‗

₀ ΅‚ ΅‴ ῌ῀ 

 ‚ Ό‏‍ ₧└₉Ω₩╒₿└╒₯᾿„‗ ‍‮ „ ᾿ ῴ‟∕ₒ₰

‖„’ῼ  ‚  ― ‖Ὼ⁴”‎⁶ῲῸ‗΅ῲ ‗‖ ῀Ῥ⁴

᾿ ‖„₯╒└₿╒₩Ω₉└₧ ” Ό ‚ ΅‍‼᾿

∕ₒ₰” ‖ ₀ ῲ ‗„ ‖’΅ ‗„„‒Ὼ⁯ ―΅‴
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 ‍῀​⁵⁭⁯‾› ⁶᾿ ‗ ⁴ ” ₀ ›₦⌠╒└

₀ ‖Ὼ⁴⁭ῲ‚᾿₿╒₩Ω₉└₧ ₀‴  ‖ –῾⁴Ῥ‖Ὼ‮

⁯᾿‴‍ ⁵⁮ „᾿ ‖ ₀  ⁴ ‗”‖Ὼ⁴∕ₒ₰

₀   ⁴”‚‾ ῴ⁴”‖„’΅Ὸ‗ ῴ‴ ‍῀ „᾿ EC

₀ ‒― ₤∞≤₀ ⁶ῲ‗ ―᾿’Ὸ’Ὸῲ‴ῼ΅Ὸ’Ὸ‒‍

ΌῬ⁯‴ ‍῀ Ὸ  1984 ”₫╒ⅎ└║₢└↔₇⌐└₰‗΅ῲ ‖᾿EK

”‰ῲΌ ‚  ⁴ Ό ‒‗ ΅⁭ῲ‚ ῴ⁴‗΅ῲ ₀

Ὼ‴ ‍῀EK „᾿ₐ₥≥₰”₨└↕≥№₯‚Ῥ⁴∕╒℅└║ₔↄ└₰

‖  ⁵‍‾”‖᾿EC ‗” ΅„᾿∕ₒ₰” Ὸ⁮‖„’ῼ᾿

” Ὸ⁮ ⁮⁵‍‗΅ῲ ‖  Evans and Kaufman̓ 1981 photo 25 ῀1985

᾿ „∕╒℅└║ₔↄ└₰ ‖ 1 ₀   ―᾿‘”⁭ῲ‚∕ₒ₰

”EK ₀    ⁵‟⁭΅”Ὸ ⧵₰≤₦‘⁬ῲ‏῀‍ ‴ ‚‗ ‫

₰” ‖᾿ₐ₥≥₰”₨└↕≥№₯₀ “⁴”‚„ ” ‖ ‍῀ 

 1986 ‼‚„᾿ ”―‮ „‏‍ ₀  ―᾿ „ ES ‗ ―

⁮⁵―΅⁴EK ” ‚ ⁯ ‹‴ ‍῀‴‍᾿∕ₐ₦⌠ₐ└₯ₓ₦₮≡└

‖„’ῼ᾿ₔ⌐₦⅍⌠−⌐╒₮≡└ ₀ ‒―᾿₿╒₩Ω₉└₧║∂₦⅍⌂

₀ ‚  ⁴ ‗‚ ‴ ‍῀₿╒₩Ω₉└₧║∂₦⅍⌂₀ ‚

 ⁴‚„᾿∕ₐ₦⌠ₐ└₯ₓ₦₮≡└”‰ῲΌₔ⌐₦⅍⌠−⌐╒₮≡└⁭⁯‾

„⁴Ὸ‚ Ό⁭΅”‖ Ό 1̓ ‖ 1 ”  Ὸ ‖Ὼ’΅∕ₐ₦⌠ₐ└

₯ₓ₦₮≡└ ‚„᾿΅  Ὸῲ₁ ⁯ ―΅‴ ‍῀ₔ⌐₦⅍⌠−⌐╒₮≡

└ ‖„᾿108 ” Ό ” ‖ ‖Ὼ‴ ῀‴‍᾿∕ₐ₦⌠ₐ└₯ₓ

₦₮≡└⁭⁯ ’ₔ⌐₦⅍⌠−⌐╒₮≡└ ₀  ⁵‟᾿₯╒└₿╒₩Ω

₉└₧ ₀ ” ⁮‚ ῴ―΅ῼ”‚ –”‖„’΅Ὸ‗΅ῲ ῴ‾

Ῥ⁯‴ ‍῀ Ό‏‍ E̓S ” ‖ ” ‗ ― ₁‎ „ hprt ‖

 ῀’  hprt Ὸ‗΅΅‴ ‗᾿​⁵‚⁭‒― ”  ⁵‍ ₀ ›

₀ •   ‗Ό‖Ὼ⁴⁭ῲ‚’⁴Ὸ⁮‖ ῀hprt „ X

‚Ῥ⁯᾿ES „ ”∕ₒ₰Ὸ⁮ ⁯  ‴ ‍”‖᾿hprt Ό ῾‍ ₀

  ⁴‚„᾿⁸ Ὸ 1 Ὸ ” ₀  ⁵‟⁭Ὸ‒‍”‖ ῀ Ό‏‍

‒‍ „᾿ ⅜₡∕ₐ₮└ neor ₀ ΅― hprt ₩⅝√║₮╒₨└

₰₀  ᾿​” ᾿⅜₡∕ₐ₮└ ‖Ῥ⁴ G418‗᾿ hprt

₀ – ‚ ’ 6 ℅₡₣⅔└ 6- TG ” ‚ ”Ῥ⁴ ₀

•  ‴ ‍ photo 26 ῀ ῲ ― •  ⁵‍ „᾿hprt ” ‚
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₀ ‒‍ ” ᾿hprt ” ₀ ‒―΅‴ ῀ ῲ ‍ ₀  

―⁸Ὸ‒‍ ‗„ E̓S „᾿ ‚ ‹ ῴ” Ό‖Ὼ⁴‗΅ῲ ‗᾿

‴‍ ₀ ‒―᾿  ⁵‍ ₀ › ₀  ⁴”‚ ’ ↨

⌠⅍₪⌂„᾿ ” ” ₀   ’΅‗΅ῲ ‗‖ ‍

Thomas and Capecchi̓ 1987 ῀ ”₮₰Ω√‚⁭‒―᾿₯╒└₿╒₩Ω₉└

₧” ₀  ⁴ ₀  ⁴‍‼” ’ ←≤⃰ₐ√Ό‖Ὼ‴

 ‍῀ ” „᾿ ” ” ₀ ⁴‮ ‗ ―᾿ ” ‚

‾₯╒└₿╒₩Ω₉└₧ ₀  ⁴ ‗‖᾿ ” ” ‚ ’ ₀

‍ ‍‗ ῴ―΅‴ ῀ 

  ⁴ ₀ ‒‍ ES Ό‡‗‍• ⁮⁵⁴‗᾿ ” „᾿‘”

⁭ῲ‚ ― ” ₀ ”―‮ ‚ –∕ₒ₰₀   ⁴ ‗Ό‖

Ὼ⁴Ὸ᾿‗΅ῲ ‗‖ ῀ ‚    ‴ ‗᾿ ‗ ⁴ ₀ –

ES „᾿ ” ”∕ₒ₰” ‏⁸’ ᾿ ‚  ⁵‴  photo 

27 ῀ ” „᾿​” ↔₠₰₿╒║∕₭╒” ‚ ‚  ⁵᾿

„  ― ‗’⁯‴ ῀ES „ ₀ ‒―΅‴ ῀–‴⁯᾿

 ” „ ” ‚Ῥ⁴ ”↨ₐ₿”―‮ ‚  ⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴”‖ ῀

” ‖᾿ ⁵⁮ „∕ₒ₰” ”―‮ ” ‚  ᾿ ‚

’”„ ” ‚  ⁴‗΅ῲ ‗‖ ῀ ‚᾿ ‗ ES

₀ ΅‚ ’⁴ ”∕ₒ₰Ὸ⁮ ‒‍‗ ‴ ‗᾿ ‴⁵―ῼ⁴∕ₒ₰‚„

”∕ₒ₰” Ό ‚’‒― ―Ὼ‴ ”‖᾿„‒Ὼ⁯​⁵‗⁸Ὸ⁯

‴  photo 28 ῀ ῲ ―‖Ὼ‍∕ₒ₰„ 2 ” ₀ ‒―ῷ⁯᾿

₤∞≤‗ ‟⁵―΅‴ ῀₤∞≤Ό ” ᾿ ” ‴‍„ Ό᾿

‗ ⁴ ₀ – ES Ὸ⁮  ⁴ Ό ‖  photo 29 ῀

  ⁴‗᾿  ― ” ‚ ” Ό  ⁵‴ ῀ ”⁭ῲ’

„᾿‰‗₁‘” ‖ ῀’ ’⁮᾿ –‼” ”–΅―΅’

΅ ”₪↓╒Ό‴‎ ‚  ⁴Ὸ⁮‖ ῀ Ὸ ᾿ ₀  

₀ –​” ‗  ‴ ‗᾿ Ό  ‴  photo 

30 ῀ ” „᾿ ‗ ⁴ ₀ –” ”₪↓╒”

‚ ‒―΅⁴ ‖ ῀ ῲ ‍ ” ᾿ ⁮Ὸ” ₀  ᾿​⁵Ό

‚᾿ ” ’ Ό‘”⁭ῲ’‾”Ὸ₀ ⁮Ὸ‚ ⁴”‚ ‴‏

 ῀ 

 Ὼ‍∕ₒ₰‚ῷ῾⁴ ” ₀  ⁴‍‼‚₯╒└₿╒₩Ω₉└₧
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₀ ῲ”„᾿ ‖„ ‚’‒―΅‴ ῀ ” ₀

›‗᾿‰‗₁‘  ‗΅‒―΅΅‰‘ Ή⅝№₦₈ₒ⅍ῌ∕ₒ₰” Ό

―ῷ⁯᾿ ‚ ‟ ΅ ‗‖ ῀   5 ‖ 2̓50 ” ” ‖

” Ό ” ‖  ⁵―Ὼ‴ ‍῀₯╒└₿╒₩Ω₉└₧ ” ”

₀  ⁴”„ ‖   ͂” „᾿ ‾ ” ‖᾿

ῃ” ” ₀  ⁴ ‗ ―  ⁵⁴‖ ⁬ῲ῀​”‍‼‚„᾿

‚⅝№₦₈ₒ⅍ ‍ ₀ ⁮’῾⁵‟’⁯‴ ₁῀

 ⁮‚ ₀ ‼⁭ῲ‗ ⁴’⁮‟᾿ ” ₀ ”

‚   ᾿ ᾿ῷ⁭• ”

₀ ῀ῲ⁬ ‖Ὼ‮⁴‮ ’⁴ ‖᾿ –” Ό ‍ ῲ⁴ ‴ 

‴’ ₀ ⁴ ‗ῲ⁭‮ ᾿₯╒└₿╒₩Ω₉└₧ „᾿cre/loxP ₮₰Ω

√₀ ‒― ” ₀ ⁯  ”‚ ΅⁮⁵⁴‖ ⁬ῲ Gu et al.

1994 ῀ 

  ⁮‚᾿  ‍∕ₒ₰᾿Ῥ⁴΅„Ῥ⁮⁫⁴ ”∕ₒ₰” ‖ ”

₀   ‍⁯᾿‴‍​” ₀   ‍⁯ ⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴

⁭ῲ’ Ό᾿ ΅ῲ‏‚  ⁵⁴‖ ⁬ῲ῀‴‍᾿ ↨⌠₲₰”‰

‗₁‘„ ῼ” ” ‚⁭‒―  ⁵―΅⁴‍‼᾿ ῲ ‍

„ 1̓ ”∕ₒ₰” ‖ ” ₀ ‹ ⁸ ―  ’῾⁵‟’⁮’

΅‖ ⁬ῲ῀∕ₒ₰„‍ Ὸ‚ ‚ ’ ‖ ῀ Ὸ ᾿₯╒└₿╒₩

Ω₉└₧ ₀  ―  ⁵―΅⁴ ‴ ‴’ ₀‾‒― 

⁵‟᾿ ⁞ ‗΅‒‍ ↨⌠₲₰” ‖‾᾿ ‾ ’  ῴ

‖Ὼ⁴⁭ῲ‚’⁴„ ‖ ῀ 

  ―᾿  ‴‖ ” ’ ₀Ὸ΅–‴₁‖    ―΅‍‎Ὼ‴ 

‍Ό᾿ ⁯ ‒―‹‴ ‗᾿ ‘‾” – ‍⁵  ‗΅ῲ‾”‚᾿ „

” ₀  ῴ‴ ₁῀ ᾿ ‖₮╒℗‾ ‾ ΅―΅’΅∂№ⅎ‚

Ὸ ⁵―΅‍Ῥ” ᾿ „ Ὸ⁮     ‗‟Ὸ⁯ ῴ―΅‴ ‍῀

‚‡‗Ὸ῾⁮” ‾’΅⁭ῲ‚ ῴ―‾᾿ ‗΅ῲ”„ ” ₀ ‏

῾⁴‾”’”‖ ῀ 

 Ό ‰‘Ὸ” ₀ ‼⁴ ‗Ό‖Ὼ‍”‎‗ ‍⁮᾿​⁵„ ”

”ῷῸ ’”‖ ⁬ῲῸ ​͂⁵‗‾᾿ ”–⁮΅ ‚ῸῸ⁸⁮ ᾿

 ”⁭ῲ’ ₀   ‗Ό‖Ὼ‍”‖ ⁬ῲῸ῀‘‏⁮Ό ’”Ὸ᾿ ”

‗ ⁶„⁭ῼ⁸Ὸ⁯‴ ₁῀ ” ⁞ ‗΅ῲ ‗‚’⁴‗᾿​⁵₀
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‚  ‍⁯ ⁴ ῀ ‖”΅’„‮ ‘‾ ‚ῬῬ΅ῲ ₀ ‍‗΅

ῲ ‗Ό᾿ ⁞ ⁞ ‗΅‒‍ ₀   ⁴”‚ ‒

‍”‖ ⁬ῲῸ? „ ” ‹„᾿ ” ‚‴‒‍ῼ ₀ ⁮⁵ ‚᾿

” ‚ ‖Ὼ⁴ ‎‗ ‒―΅‴ ῀ ῲ΅ῲ Ό‖Ὼ

⁴⁭ῲ‚’‒‍”„᾿ ΅ –” ‗₀ ‒‗ ῴ ῾⁴‗΅ῲ᾿ ‘‾

” ‚⁭⁴ ” ‖ ⁬ῲῸ? 

 Ό ⁮” ₀  ― ₁‎ ‗„᾿ ’‘₀ › ” ‚

 ⁴ ║ „Ῥ‴⁯‚‾ ‖᾿ ”‗ ⁶ „‚‏‍

‖Ῥ⁴‗΅ῲ ‗‖ ῀ ‖Ῥ⁴Ὸ⁮ ​᾿ ‚‏‍ ‖Ὼ⁴ ‗„᾿

Ή ”ῌ―‮ ‘‾‚ ⁮” ‗ ₀ ΅ ῾⁴ ₀‍‒‬⁯‗ ῴ⁴ 

‗‎‗ ῲ”‖ ῀ ‚  ⁴ ”‏‍ ”⌐∂⌂„‴‎Ῥ‴⁯‚‾

ῼ᾿ ”‏‍ ⁯‚΅⁴‘” ‘‾Ό ”∂╒⅍╒∂└᾿ ”∟₯≥₈⅔᾿

Ῥ⁴΅„ ”∕╒℅└║⌂╒€╒║₤└₧‚’⁴Ὸ᾿ ’”‖ ῀ 

 ‚’⁯‴ ‍Ό᾿ ”‏‍ ‚ ᾿Ῥ⁴΅„ ‚  ᾿

 ―ῼ⁵‍ ᾿ ” ⁞₰₿№↔”  ₁‚ ₀

 ‍΅‗ ΅‴ ῀ ῲ ‍ ⁞ Ό  ᾿ ‚’‒―΅ῼ⁭ῲ

 ₀᾿ „ Ὼ’ •₀ ‒― ―Ὼ‴ ‍῀​⁵‌⁵Ό Ῥ⁴᾿​” ‚

 Ὸ‖Ὼ’΅ ‖ ‚  ―ῼ⁵᾿   ‚ ⁸⁴‾”‘ῲ ‖ ⁴᾿

΅⁸‟ ” ‗ ―” ₀ ‍ ―ῼ⁵‴ ‍῀​ῲ΅ῲ ‗₀ ῴ

‴ ‗᾿ ” ₀  ―᾿ ” ” ₀  ’΅”„ ‚ ₀  ‍ ‗

‎‗„ ῲ”‖ Ό᾿Ῥῴ―​” ₀  ᾿₯╒└₿╒₩Ω₉└₧ ”

‚  ―ῼ⁵‍ ” ₀     ―΅‍‎΅―᾿ ⁮‚ ₀

 ‍΅‗ ΅‴ ῀‴  c̓oncatemers” ₀  ᾿ ” ‹

ῴ” ‚  ‍₤√║↔₠⌂₣╒║↕⌂╒₰ 1981- 85 ‗᾿ə ≥№₦║

ₒ₠└ 1981- 85 ῀₯╒└₿╒₩Ω₉└₧” ‖ ῼ ⁸⁵―΅⁴∂₦

⅍⌂” ῼ₀   ᾿​” ‹ ῴ‚  ⁴ ‗ ’ ‖᾿

 ” ‚ῷ῾⁴ ” ‚ Ὼ’ ₀ ―ῼ⁵‍₢╒₦║⅍╒∕₰

1983- ῀−₯Ω₉↕║⅜₣Ω₉↕ ”₈ₐ℮₈₀  ―

”‾”‗ ―ῼ⁵‍⅍╒∕₰║∕└₴╒᾿₰₭└⅛║∕└₴╒ ῀​ ―᾿

‗ ‚–΅― ῼ᾿ ‚⁸‍⁴ ₀  ᾿​” ΅ ‖

₀ ‚  ᾿​”≠╒∟₈ ‖ ₀‏‍ ΅‚  ‴ ―ῼ⁵‍≤≥

╒║₡╒₢└ ῀ ⁵⁮” ᾿‚‏‍ „  ‖ ‼― ₀  ‍΅‗
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΅‴ ῀ 

  ⁮‚᾿ ᾿ ” ‗ ”₰₿№↔” ᾿

‚ ⁸‒―ῼ‎ ‒‍ ῃΌ᾿1996 Ή ῌ ” 1 ‗ ―᾿

’⁴ ₀ ‚ ῴ―ῼ‎ ‒‍ ‗₀ ῼ  ‍΅‗ ΅‴ ῀ ΅‍

‎΅‍ Ῥ⁴ ₀᾿ „ ‚ ―΅Ὼ‍΅‗ ΅‴ ῀‴‍᾿ ᾿

᾿ ‚  ‍ ₀ ῴ᾿  ⁴‍‼‚ ₀  ⁵‴ ‍

” ΅ῷ ‚᾿ Ὸ⁮” ₀  ‍΅‗ ΅‴ ῀ ‾Ό ₀

―΅⁴ „΅⁶΅⁶‗Ῥ⁯‴ Ό᾿​” ‖‾Ή ῌ„ ‚

‒― ⁮ ΅ ‎‗ ΅‴ ῀’ ’⁮Ή ῌ„᾿ ‗ ‗΅ῲ᾿

‗‾‚ ” ₀ ║   ⁴ –” Ὼ’ ‚  ‍ ῃ₀

‗ ―΅⁴Ὸ⁮‖ ῀ 

   Ῥ⁯Ό‗ῲ  ΅‴ ‍῀
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