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”∞₢⅔₱√‚–΅― 

 

₈└₴⅔╒║₯ₓ╒√₰║−╒₴└ 

 

 

᾿ ₀  ⁴‚ ‒‍ „᾿​‾​‾ Ό • ₀  ⁴

‚  ⁮⁵‍ ‗‚ ₀  ‴ ῀‗⁯⁸῾᾿ Ό ₀  ⁴ ‖Ῥ

‒‍1960 „᾿ ‏‍ ‾ › ” ⁞ ” ₀’  ₀᾿

‚ Ό Ὼ ‼⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴Ὸ‾ ⁵’΅‗΅ῲ ῴΌ ”‾”‗’

‒―Ὼ‍ ‖ ‍῀ ᾿ „ ‒Ὸ⁯​ῲ ‍ ῴ” ‚’‒― ‴΅‴ ‍῀

⁸‟᾿ ᾿​ ― Ό‏‍ ⁮  ” ‚–΅―᾿​⁵‴‖ ‾ ⁮’Ὸ‒

‍ ’ ₀  ⁴ ‗‰‘₰≥⌂‚ ‍‏ ⁴ „Ῥ⁯‴ ₁῀

”↨⌠₲₰‗„᾿ ‚ ῴ⁵‟᾿ ₀ ― ₀  ⁴⁭ῲ’

‾”‖ ῀ ’ ‗„ ‾  ⁮’΅‴‴ ₀ ῼ‎῾” ΅ ” ―‚᾿

” ‚ Ό ⁵‴ ῀„ ‼„ ῼ᾿′₁⁞⁯‗ Ὸ ῴ’΅῾⁵‘᾿⁞

Ό― ” Ό„‒Ὼ⁯‗ ―Ὼ―᾿–΅‚ ‚  ‴ ῀ ‍’

‾᾿  ⁭ῲ’↨⌠₲₰₀ ⁯᾿  ‴ ῀ Ὸ ᾿ ‾─₦─₦ ⁴”„᾿

‼― ῼ‚Ὸ Ὸ’ ₀ –῾‍ ᾿‏⁸’ ᾿ ₀  ⁴ ‍’ ”

‚–’Ό⁴Ὸ‾ ⁵’΅ ” ₀᾿ ‚  ‍​” ’”‖ ῀

‖ ⁸⁴ ‖„᾿ ‚ ⁸⁵‍ ₀ Ὸ⁮ •‴ ῀‖ Ὸ⁮᾿ ‾Ὸ‾Ό

‗  ⁵᾿ ‚ ‚ ῴ‴ ῀ Ὸ ᾿ ” „᾿​⁵‗

„ ῼ ΅᾿ ῃ’ ₀ ―’ ⁵⁴”‖ ῀ ” ‚ —΅― ῴ‟᾿

” ‖ ” ‚ ₀ ‹ ⁵‍ Ό᾿ Ὸ  ΅ ⁞ ‖’΅

‾”₀ –῾‍ ᾿​” Ό ₀  ⁴”Ὸ᾿ ℮╒₿₀‘”⁭ῲ‚

 ⁵‟  ΅ ‚–’Ό⁴”Ὸ᾿​” „  ᾿ ‹ ῼ‾”‖ ῀

₲╒⌐└║₤⌂₨₫╒⌂„᾿Ή „᾿ Ὸ⁮ ⁯ ⁴ ‗‚⁭‒― ‼―

‖Ὼ⁴῀ Ὸ ᾿ ₀ Ὼ⁴‚„᾿ ‚ › ‗ Ὸ‖Ὼ’΅ῌ‗ ΅―‮

‴ ῀ ‾‴‍᾿ ⁯‖ ῀‖ Ὸ⁮ ‚‗‒―„᾿Ὸ–― Ό ‒‍

Ό ‖ ⁯  ⁮⁵ Ῥ̓‍Ὸ‾ ‼Ὸ⁮ ‚ ‖Ῥ‒‍Ὸ”⁭ῲ‚

‗  ⁵―΅⁴”₀ ⁴”„᾿ ’ Ὼ’”‖ ῀‗΅ῲ”‾᾿ ”

„᾿ ‚ ῼ ‗”‖Ὼ’΅᾿‡‘ῼ ’←₱⌂”⁭ῲ‚  ⁮⁵‍‾”
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‎Ὸ⁮‖ ῀ ‒―᾿ ‚ Ὸ₀ ῴ⁴ Ή̓ ‚  ―΅⁴ ‗ῌ⁭⁯‾᾿

Ή‴‎ ⁮’΅ ‗ῌΌ ’”Ὸ‚ ₀ ῼ‗‎Ὼ‮ ΅‴ ῀ 

 

” „᾿↑⅍” ​”‾”‗᾿ Ό‘ῲ  ⁴Ὸ‚–΅―  ‴ 

‍῀​⁵Ό’  ’”Ὸ‗᾿‾‒‗‾’ ₀ Ὸ⁵⁴ ‾΅⁴‖ ⁬ῲ῀

” „᾿ ΌῬ⁮⁫⁴ ₀  ⁴ ‖Ῥ⁴Ὸ⁮‖ ῀’₁‗ ‒―

‾᾿ ” ”᾿Ῥ⁮⁫⁴ ” „᾿ ‖Ῥ⁴Ὸ᾿ –” Ὸ

⁮ ‴⁵―Ὼ‍Ὸ”‘‏⁮Ὸ’”‖ ῀Ῥ’‍‾ ‾᾿​” ” „Ῥ⁯‴ ₁

Ό Ὸ̓–―‍‒‍ –” ‗ ― ” ‚ ₀ ῾‍”‖  ​͂” –” Ό᾿

║ ₀ ⁯  ᾿ ῃ’ ” ‭‗  ―᾿ ”‏‍ ” ῃ’

₀  ―΅‒‍”‖  Fig. 1 ῀ ‚᾿ ₀‏‍  ‼⁴ ”‰‗₁‘

„᾿ ”‗ ⁶᾿ ” ’ ” ‖Ῥ⁴‗ ῴ‴ ῀ ῴ‟᾿ ” ᾿

Ό ⁞ ‚  ⁴ ’ ₀  ― ‴ῲ”‖ ῀​” ᾿ ”

„ Ό Ὸ ᾿ ” ⁵‍ ‚‴‖ Ό‒― ‴ῲ”‖  Fig .  2  ͂

” „᾿ Όₐ└₰≥└‗΅ῲ∏⌂∟└‚ ‚  ’΅Ὸ᾿​‾​

‾ Όₐ└₰≥└₀ ⁯   ‗Ό‖Ὼ’΅Ὸ”‘‏⁮Ὸ‖ ῀o ₐ⌂₰ ”

‖„᾿ ‚⃰∞╒₯₀ Ὼ   ―΅⁴”„᾿ ₀  ⁴ ‚⁭⁴

‚  ⁴ ’”‖ ῀ ⁵Ὸ⁮ῷ   ‴ Ό᾿ ” „᾿ ‗’ῼ₯₧₴

╒←₱⌂”⁭ῲ‚ ῴ‴ ῀ Ὸ‾ ”←₱⌂„ Ό ‚  ―΅―᾿ ‚

‖ ῀ ”⁭ῲ’ ” ‖᾿‘”↓╒₰᾿–‴⁯‘” Ό ’ Ὼ₀ ―

΅⁴”Ὸ₀ ῾⁸⁯‗῀ ‴‮ ’”Ό᾿←₱⌂” ₀   ⁴‚„᾿ ’⁸

᾿‏ ‚  ⁴ ₀ ⁯  ⁴‚„᾿ ↓╒₰Ό‘”⁭ῲ‚ ‹ ⁸ ⁵―

΅⁴”Ὸ₀ ⁴ ‗‖ ῀ ‚ ῲ‗ ←̓₱⌂”Ῥ⁴ ’↓╒₰Ό ῾ ᾿⁯‍‏

‒‍ ‚„‼ ‴⁵‍⁯ ‍ ‚᾿ Ό  ⁴”‖ ῀ 

 

‴ „᾿ ” ΅ ₀‏  ‴ ⁬ῲ῀ „᾿1952 ᾿ ₨└⅍ ∞ₐ

ⅎ₰⅍╒└ ‖ ‴⁵‴ ‍Ό᾿​” ‾’ῼ᾿⁭⁯⌠└ⅎ└‚ ΅₲↕└₡╒

₦₰” ‚ ‒  ‴ ‍῀ „ ” ‖᾿ ‖ ₀ ῴ―΅‴ 

‍῀ ⁞ ‚–΅― Ό ῼ᾿​” ₀ ῾―᾿ „ ‚  ⁴
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₀ –⁭ῲ‚’⁯‴ ‍ Fig.  3 ῀ „᾿ ” ‖‾ ” ₿ₐ↨

‖ ‍῀ „᾿ ’₰−╒℗∕└‖᾿ ‚ ⁵‍€№₢╒‗₦≥₨№⅍”

‖ ‍῀ ₀Ῥ ⁴‗ €̓№₢╒” ‗ ― 1̓952 ”₡≥└↓№₦║

⇔⌂₮└₤ ‚  ‍‰‘‖ ῀ ‖„ ‾᾿€№₢╒ ” ₀ ῴ

―΅⁴ Ό ΅‴ ῀ ₡№₦₰↔₠╒ⅎ ₀ “‍ ‚‾᾿Ῥ” ’€

№₢╒ ᾿ −╒₴└” Ὸ‗ “⁮⁵‴ ‍ Fig.  4 ῀ ᾿ „᾿

” ῍₡↕₭╒ↄ╒῎‚₰−╒℗ ₀ ῼ⁭ῲ‚’⁯᾿₰−╒℗⁞ Ὼ’

↔≤ₐ↔₉№₮└₧‚–΅―᾿ ῼ” ‾  ―΅‴ ῀ ‾ ΅ ‚ Ὸ⁮↔

≤ₐ↔₉№₮└₧₀ ⁸⁯᾿  ⁴⁭ῲ‚’⁯‴ ‍ Fig.  5 ῀ ₀ ‾

‚  ⁴ „Ή ῾  ΅ῌ‖᾿66 ‚ ―↔≤ₐ↔₉№₮└₧” ℅∩└

↓₡└‚’‒‍ ‗Ὸ⁮‾ Ὸ⁴‗ ΅‴ ῀ ΅ ‚ ⁴ ‘‾” ” ‗

ῴ‟᾿ ‚€№₢╒” ‚ ⁵― ‒―‾⁮΅᾿ ‚ Ό ῾⁵‟᾿ ”

‗‏‍ ‚↨⌐₰ ‚ ⁮ ―‾⁮ῴ‍ ‗‖  ₪͂└↓≈╒₿’‘Ό  

⁴ ‒‗ ” ‗‖᾿ Ό ⁸⁴‗ Ό‏‍ ₀ ‒― ’΅ ‚

 ᾿ ‗Ὸ ” ‚ ” ₀  ―‾⁮ῷῲ‗᾿ ‚ ₀ ‹  

―΅‍”₀ Ὸ ῼ ΅  ‴ ῀ ‚‗‒―„᾿Ή  ⁴ῌ‗΅ῲ‾”‚ ⁸

‒―΅⁴ ’ ₀ ‼― ” ‍⁯‚ ‍ ‎‒‍”‖ Ό᾿ ‾᾿

” ‚ῷ΅― ‗ ― ‚​⁵₀  ⁴ ‗‚’⁯‴ ‍῀ Ὸ⁮„᾿

₀⁞⁯ ῼ ‗᾿​ ―₪∙≈⅔₨╒₮≡└” ‚–΅― •‴ ‍῀ ”

‾‴‍᾿ ” ‘‾ ‚ ’ ₀ ′ ‴ ‍῀ „᾿₡╒₰⅍≤

≥₈᾿ ᾿ₐ└ⅎ᾿₰╒⃰└’‘” ‖ ⁮ ―Ὼ‍‍‼᾿ ῼ‰‘

Ὸ‖᾿  ΅ Ὼ ’⁮᾿ ῃ  ⁵―΅⁴ ‗‚ —΅‍Ὸ‾ ⁵‴ ₁Ό᾿

​ῲ ‍ ” ”― ‗‮⁯ ‚‾ ‴⁵―΅‴ ‍ Fig.  6 ῀ „᾿

‚ ‗΅ῲ‾”₀ ῴ  ᾿ ₀ ₁‖ῼ⁵‴ ‍῀​ ― ⁭⁯᾿

₀ ⁯‍΅᾿  ΅ ‗₀  ‍΅‗΅ῲ ₀ ‚ ῴ ῾‍”‖ ῀ 

 

 ‚  ⁴ ” ‚ ₀–῾‍”„᾿∕ₐ₨⌂║ↄ⌠└‗΅ῲ ‟⁮ ΅

 ‖ ῀ₒ₉└℅ₓ₰₿╒║₢⌐№₯‖” ” ‖ ‍῀ₒ₉└℅ₓ

₰₿╒║₢⌐№₯„1394 ‚  ⁵‍᾿ ΅ ₀ – ”←↕≥№₦₰

₦╒⌂‖᾿ ‴⁴‗ ⁶₀ ⁮’΅ ’ ₀  ⁴᾿ ” Ό
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Ῥ⁯‴ ‍῀​” ‖᾿ↄ⌠└ „᾿ • ‭” ₀ ‚ ‒

―΅‍‗ ῴ‴ ῀Ῥ⁴ ᾿ ” ‚᾿ „ ᾿ ” ₀ Ὼ Ὸ 

 ‗Ό ‚ ’”‎‗ —΅‍”‖ ῀​” ₀᾿ ‖‾Ῥ⁯Ῥ⁯‗ ΅

  ‗Ό‖Ὼ‴ ῀‾ῲ – ‎‒‍”„᾿ Ό᾿ ’ ” ‹”

–‡‗–₀᾿ ⁞ Ό ” ‖ Ὼ―⁫ῼ ‚ —῾―  ―ῼ⁵

‍ ‗‖ ῀ ”⁭ῲ’ ΅‾”” ‚  ⁵―᾿ ᾿ ῃ” ⁞

Ό‘”⁭ῲ‚  ⁴Ὸ‎῾‖„’ῼ᾿​⁵⁮Ό ‚ ᾿ ⁮‚„

”↨⌠₲₰‚‘”⁭ῲ‚  ―΅⁴”Ὸ‗΅ῲ ‗₀  ⁴⁭ῲ‚’⁯‴ 

‍῀ Ό ‼― ’ ” ‗ ῴ⁴‾”‚  ‍”„᾿ↄ⌠└

” ‖” ‗‖ ‍῀ Ό ” ᾿∙₯└₪” ‚ ′ 

₀ ‘ῲ⁬‏῀ ‖”‍‮   ᾿ ” ‚‾ ⁯ ₁‖‹‍”‖ 

Ό᾿‏​⁮„ ‚ ⁸⁯‴ ‍῀ῷ​⁮ῼ​” ΅‖᾿ ‖„’ῼ᾿

” ‚  ⁴⁭ῲ‚’‒‍”‖„’΅Ὸ‗ ‒―΅‴ ῀ↄ⌠└ ‾᾿

” ‗ ᾿ ’ ” ‖᾿ ‖‾ₒ₉└℅ₓ₰₿╒ ” ῼ‖

” ₀ ῾―΅‴ ῀​ „ ‚  ⁵―ῷ⁯᾿ Ό ῼ

⁵―΅‴  Fig.  7 ῀ₒ₉└℅ₓ₰₿╒║₢⌐№₯‚ ‒‍ ‗‚⁭⁯᾿ „

” ῃ’ ‚ ⁵⁴ ‗Ό‖Ὼ‴ ‍῀ ‚„᾿ ⁸‒‍

Ό ῼῬ⁴”‖ Ό᾿ ‖‾ ”ῷ ‚ ⁯„᾿ ” ” Ὼ’ ₀ ⁮

 ᾿‗΅ῲ‾”‖ ‍῀ ” „᾿ Ῥ⁯᾿​” –‡‗–₀ ῃ”

Ό  ― ⁮ ‴ ῀ „ ⁵Ό᾿ ’  ᾿ ”  ᾿​ ―

℅╒√─╒₦₀  ⁴ ‖᾿ ‗  ΅”‖   ͂⁵₀∕₰₿╒ ⁴‍‼‚᾿

” ΅ ₀ “ Ὼ᾿͊↓╒⌂͋‗ ‟⁵⁴ ₀ ‒‍‾”‖ ‍῀ ‚

„ ‾ ῼ ‗ΌῬ⁯‴ ῀ ⁭⁯‾  Ὸ‒‍‖ ῀ 

 

Ό ‚  ‍ „᾿ ‖ ‍῀ ₀  ―᾿ ‾ Ὼ‖ 

‍Ό᾿ ‚ ΅ ₀ ΅―΅‴ ‍῀ Ὸ ᾿₨└↕≥№₯ ”₦⌐₈║₢

⌐№₯‚  ⁴‚ ‍‒―᾿ „ ‚ ῾―‹⁴ ‗‚ ‍”‖ ῀₨└↕

≥№₯ ” „᾿ ” ‗΅ῲ ‖„᾿ ῃΌ‒Ὸ⁯  

⁮⁵‴ ‍῀ ‖ ⁸⁵⁴ῷ ‴⁯” ‟Ὸ⁯‎‒‍Ὸ⁮‖ ῀‗ ⁶Ό

‚’⁴‗᾿ ⁵Ό  ‴ ῀ ₀  ⁴ ”₦≤₰‖„᾿
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” ‚–΅―᾿ ” ’ Ὸ⁮ ₀ ῾⁴ ‗Ό‖Ὼ‴ ‍῀

ῴ‟᾿⅝╒∂⌂ ‖᾿ ₿└←₦ ‖Ῥ⁴⇔∟₧⌠→└” ₀ Ὼ

Ὸ ‍ ’X ᾿∕№₦₰║∆⌂╒℗ ‚⁭⁴ ‾Ῥ⁯‴ ‍῀

‴‍᾿ ‼― ” ₀  ‍”‾ ” ”₦≤₰‖᾿ ‚⅝╒∂

⌂ ₀  ‍Ω₉√║⅞└⅍ ”₿└←₦ ↨⌠₲₰‚  ⁴ ‚

⁯ ‹‴ ‍῀ Ὸ⁮  ‍ ₀ ” ‖ ‹ ⁸ ᾿  ⁴ ‗

‚⁭‒―᾿ ” ‖ ‚ Ό  ‒―΅⁴”Ὸ₀  ⁴ ₀

 ⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴”‎‗΅ῲ ῴ‚᾿ „ ‒Ὸ⁯ ‚’⁯‴ ‍῀⅞└⅍

„᾿₦⌐₈║₢⌐№₯‚ῷ῾⁴ ” ‖‾Ῥ⁯᾿ ”ↄₐ₿≥Ω₉╒‗

‚  ⁴ ΅ ‚  ⁵―᾿ „ ‗ ―” ₀ •‴ ‍ Fig.  8 ῀

⅞└⅍ „᾿≥℅∩╒ⅎ║₯∩₦₴└ ‗ ‖ ₀ ‒―΅‴ ‍Ό᾿

 ” „ ”₪└→‖ ‍῀⅞└⅍ ” „᾿‰‗₁‘  ‗‚᾿  ΅

”⁭ῲ’₈ₐ℮₈₀ ΅–΅―΅⁴⁭ῲ‖ ‍ ᾿ ”₯∩₦₴└ „᾿ 

ῲ ‍₈ₐ℮₈₀ ‚⁭‒― ‖Ὼ⁴Ὸ‘ῲῸ᾿ ₀ ῴ―  ―΅‴ ‍῀

῾  ” ‖Ῥ‒‍ ‚‗‒―᾿ ” ᾿‏⁸’ ᾿ ’ ‗

”  ₀  ⁴ ’ ‎‒‍‗ ῴ‴  ⅞͂└⅍ ” ₀ ―  ̓

1973 ᾿ „⌠└ⅎ└‚Ῥ⁴ ”₈≤└║₰∙₰ ”‾‗‖᾿

₀ ‼⁴ ‗‚ ‴ ‍῀ 

 

„᾿ ” ‗„‴⁴‖ ῲ ‖ ‍῀​ „᾿

” „᾿ ” ‗ ― ‹ ⁵⁮⁵―΅‴  ‖᾿₰₿

№↔„ ‚᾿  ‍ ⁞᾿ ᾿ ῀‍ ‖‏‍ ₀

 ‍‟Ὸ⁯” ₀ ‍’΅ „‰₁” ⁯ Ὸ΅‴ ₁‖ ‍Ό᾿ ”

‗‏‍ ῼ ’ῼ Ῥ̓‍Ὸ‾ ₀ ₁‎ ‖Ῥ⁴Ὸ”⁭ῲ‚ ⁸⁵‴ ‍῀

‖ Ὸ⁮᾿ 21 ” ‚‗‒―„᾿ —ῼ⁭ῲ’ ‖”℅∩⌐└₯‎‒‍”

‖ ῀ ‖᾿ ‚ ‖᾿ ‚ › ‖‾Ῥ⁯‴ ‍῀ ” ”

‗ ―  ―΅⁴ ”Ῥ⁴ ⁞₿└←₦ ” Ό  ⁵‍‟

Ὸ⁯‖᾿ ῴDNA”₦⌠╒⅔└₧‾᾿‏⁬ῲ‘ ‴‒‍ ‖ ‍῀   ‖

₁‖  ―΅‍ ‚᾿ₔⅎ║₯↔ ⅔≈╒≢╒₦

Ό΅‴ ‍῀ „᾿DNA” ₀  ⁴‍‼” ” ₀  ‍‟Ὸ⁯
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‎‒‍”‖ Ό᾿΅–‾ ⁸⁮ ᾿ ”‍‼‚ ₀ ΅―ῼ⁵᾿ ₀  ‹‴

 ₁‖ ‍῀ ⁭⁯ ‟⁮ Ὸ‒‍”„᾿ ” Ὼ ‚ ‒―᾿ ” ‗

”₪╒↑╒” ‚„᾿ ‾Ό ₀ ‼⁴ ‗‖ ‍῀​ ―᾿ ” ‚

”₈ₐ℮₈₀ ῼ ⁯ ΅᾿ ‾ ₀ ‼⁮⁵‴ ‍῀ Ό ₀ ‒―΅

⁴”ῸῬ‍Ὸ‾ Ὸ‒―΅⁴⁭ῲ’ ⁯₀ ―᾿ ‗Ὸ ” ‚ ⁸‒‍‾”‖

 ῀ 

 

 ―᾿ „ ‖ ₀  ―΅‍”‖ ⁬ῲῸ῀  ‖ –

΅  ―  ΅”‖ ῀ „᾿DNA‗΅ῲ ‖ ‚⁭‒―  ⁵

‴ Ό᾿ ᾿ ’ „᾿₿└←₦ ‚  ⁵⁴ ‗‚⁭‒―”‹᾿

‚ ₀ ῴ⁴ ‗Ό‖Ὼ‴  Fig.  9 ῀₿└←₦ „᾿DNA⁭⁯‾„⁴Ὸ‚

’ ‖᾿ ’ ₀  ⁴’‘” ‚⁭‒―᾿ ‚ ‖

⁸⁵⁴ ”―‮ ₀ ‒―΅‴ ῀‰‗₁‘ ”―‮ „᾿​⁵ Ό₿└

←₦ Ὸ᾿Ῥ⁴΅„ ₿└←₦ ‚  ⁴ ‗‚⁭‒― ₀ ῴ‴ ῀Ῥ⁴

” ₀ ῴ⁴ „᾿  ⁴₿└←₦ ” ₀ ῴ⁴‍‼᾿

₀ Ὼ    ‗ΌῬ⁯‴ ῀‴‍₿└←₦ „᾿ ΅‚ ‚  ⁴ 

‗‚⁭‒―᾿ ⅜№⅍─╒₦₀  ⁴ ‗‾‖Ὼ‴ ῀ ”⅜№⅍─╒₦

₀  ―᾿ ” Ό  ⁵⁴‗‗‾‚᾿ ” ‗”₪∙≈⅔₨╒₮

≡└‾ ⁮⁵⁴”‖  Fig.  10 ῀ ”↑⅍” Ό᾿‘”⁭ῲ‚ ”

Ὸ⁮ ῾ ⁴ ‚   –̓΅‚„ ”⁭ῲ’ ’ ₀ ⁯  ⁴‚ ‒‍

”Ὸ‗΅ῲ ‚᾿ „ ῼ ₀ῸῺ ―⁮⁵⁴⁭ῲ‚’⁯‴ ‍῀ ⁮‚᾿

’‘” ‚ῸῸ⁴‗  ̓” ↨⌠₲₰”‘ Ό ῼ΅Ὸ’ῼ’⁴”Ὸ‗

΅ῲ ₀ ‖Ὼ⁵‟᾿⁭⁯ ’ ” ‚–’Ό⁴”‖„’΅Ὸ᾿‗

„ ῴ‴ ‍῀‴‍᾿ ” ‖‘”⁭ῲ‚ ― ‍’ Ό  ⁴”Ὸ᾿

‗΅ῲ ‚‾ ΅ ₀ Ὼ‴ ‍ 1͂970 ᾿ Ὼ’ ‗’‒―΅‍”„᾿

 ⁵⁮” ‚ ’ ₀ ‘̓ῲ ⁵‟ ’ ₀ ΅― ‖Ὼ⁴”Ὸ‗΅

ῲ ‗‖ ‍῀ ‚„᾿ ” ₀ ‚   ― ‴ῲ⁭ῲ’᾿‍‒‍

–”₿└←₦ ₀  ⁴ ‗‖ ‍ ​͂ῲ ‍₿└←₦ ” Ό ‖Ὼ⁵

‟᾿ Ό‘”⁭ῲ’ ‹‖ ΅―΅⁴”Ὸ‗΅ῲ ‚–΅―᾿ Ὸ ’ 

‗Ό Ὸ⁴”‖„’΅Ὸ‗ ῴ‍”‖ ῀ 
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 ” ‚  ᾿ ‚ῷ΅― ₰̓Ω₉╒↕└║∕╒Ω₉└

₢≥↔₠⌂⅔₈ ↄ╒₦⌐╒ ‗ ῴ‍ ‗„᾿ ‖ ‍ Fig.  11 ῀

᾿∕╒Ω₉└ „᾿≤ₒ₰ ₒₐ⌂₰” ₀ ―΅‴ ‍῀ ⁵„᾿⅔

─⅍≥” ” ‗’⁴⌐⅍⌠ₒₐ⌂₰‖᾿ ‖ ” ₀᾿ ‟

⁞ῼ ‚ ῴ― ‴ῲ ₀ ‒―΅‴ ‍ Fig.  12 ῀1970 ‚  ⁵

‍ ‖∕╒Ω₉└ „᾿ ”ₒₐ⌂₰” Ό᾿Src‗ ‟⁵⁴᾿‍‒‍

–” ‚⁭‒― ‴⁴ ‗₀ ’ ‚⁭⁯ ⁮Ὸ‚ ‴ ‍῀​” ᾿

Src ‗„᾿ ” ’ Όₒₐ⌂₰‚ ⁯ ‴⁵⁴ ‗‚⁭‒―

₀   ᾿ ₀ –⁭ῲ‚’‒‍‾”‖Ῥ⁴ ‗₀᾿∕ₐ₨⌂║→₮≡№

↨ ‗⅞⌠⌂ⅎ║ↄ╒∕₰ ” Ό ⁮Ὸ‚ ‴ ‍ →₮≡№↨ ‗ↄ

╒∕₰ „᾿ ” ‚⁭⁯1989 ⅝╒∂⌂ ║ ₀ ῀

Src‚₪╒ⅎ ⁵―΅⁴₿└←₦  ​᾿ ” ‚ῲ‒―–῾”℗╒⌂‗

’⁴⁭ῲ‚ ⁸⁵‴ ‍῀‗΅ῲ”‾᾿ ”₿└←₦ –‖᾿ ” ₀―‮

  ― ‴ῲῸ⁮‖ ῀ Ὸ ᾿ ” • ‚⁭⁴ ” ”

‍’ ∞₢⅔₱√₀  ‖‾ ⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴⁭ῲ‚’⁴‴‖‚„ ‴̓‎

Ὸ₀  ⁴ ‗‚’⁴”‖ ῀ 

 

‖„᾿⌐⅍⌠ₒₐ⌂₰Ό  ―΅ῼ ‹” ₀  ‴ ‍῀ 

” ‚–΅―„᾿ ‚↑⅍ ₒₐ⌂₰ HIV Ό⌐⅍⌠ₒₐ⌂₰‖᾿↑⅍‚

’ ₀ Ὼ    ‗Ό ⁮⁵―Ὸ⁮ ⁭̓⁯ ’ ‖ ₀ ‼⁴⁭

ῲ‚’⁯‴ ‍῀ Ὸ ᾿Src₿└←₦ ” ⁞​” ‚  ―„᾿ Ὼ’

„Ῥ⁯‴ ₁‖ ‍῀​” ‖᾿ „᾿∕₥╒‗΅ῲ ‟⁮ ΅ ₀ ⁴

‚ ‴⁵‴ ‍῀ „30 ‚⁸‍⁯᾿ ” ‚ ₀‾‍⁮ ᾿ ‭

” ⁯ ‹₀ ῴ―ῼ⁵‍”‖  Fig.  13 ῀ ₀  ⁴‗᾿ „₢≥↔

₠⌂⅔₈ ↄ╒₦⌐╒ ‚ ⁯‴ ‍῀ „↓╒₿╒║℮≈╒₱ↄ╒₧ ”

‖ ₀ ―ῷ⁯‴ ‍Ό᾿ ‾’ῼ᾿  ΅ ₀ ‏  ⁴‍‼‚ↄ╒₦

⌐╒ ‚ ‍∕╒Ω₉└ ‗  ᾿ ₀‗‾‚ ⁴⁭ῲ‚’⁯‴ ‍῀ ῲ

 ―᾿ ”₿└←₦ ‚–΅―᾿⁭⁯ ’ ₀  ‍”‖ ῀₢≥↔₠
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⌂⅔₈‗΅ῲ „᾿ῲ’‫ ” ‚‗‒―᾿Ὸ’⁯” ₀‾‍⁮ ‴ 

‍῀​⁵‴‖ „᾿₢≥↔₠⌂⅔₈ ‗ ‒―‾᾿ ῃΌ ”₈₦₲└⅍‖

 ‎῾‖᾿Ῥ‗„ ‗ ’΅‎⁶ῲ‗ ₀ῼῼ‒―΅‍”‖ ῀ Ὸ ᾿₢≥

↔₠⌂⅔₈” ‾ ” ‾᾿ ‚Ῥ‪⁵― Ὸ‖᾿ Ό ‒‍ ”

” ‚ ‒―΅‍ ‗⁮Ὸ‗΅ῲ‏̓‘ ’ ‗„ Ὼῼ ’‒―΅‴

 ‍῀ ‴⁵― ‼― ‗΅ῲ‾”₀  ᾿ Ὼ‴ ‍῀ ‚‗‒― ‾

‎‒‍”„᾿€└↔≤└₮₰₪”∂ₐₔ≥₈‚„᾿ ‚–΅―”

₀ ‼⁴ Ό‡ ‼΅―ῷ⁯᾿ ” ” ‚΅⁴᾿‗΅ῲ ₀ ⁸

ῴ‍ ‗‖ ‍῀ 

 

Ό ‍’ ₿└←₦ ” ‚  ―΅‍ ᾿₴╒₦ ”⅍⅔╒║

⅞└₿╒ „ S̓rc₿└←₦ Ό℅⌠₮└₤⅓╒₳‖Ῥ⁴ ‗₀ Ὼ ‼‴ ‍῀

–‴⁯᾿Src₿└←₦ „᾿ ⁮᾿Ῥ⁴΅„ ”₿└←₦ ”℅⌠₮└ ‚

≥└ ₀  ⁴ ‎‒‍”‖ ῀℅⌠₮└„20 Ῥ⁴₈∙⅝ ” ‖᾿₿

└←₦ „  ̓⁵⁮”₈∙⅝ Ό ῃ’ ‹ ⁸ ‖ ‚  ⁴ ‗‚⁭‒

― ⁮⁵―΅‴ ῀≥└ ₀  ⁴ ”↨⌠₲₰„᾿≥└ ‗ ‟⁵᾿

Ὸ⁮”₮₧⅓⌂‚  ―᾿ ₿└←₦ ” ₀ ‖   ⁴

’ ‗’‒―΅‴  Fig.  14 ῀   Ό ⁯ ‴ Ό᾿ₐ└₰≥└’‘᾿

” ⁞ ₀₪└⅍⌠╒⌂ ⁴∏⌂∟└„᾿ ₿└←₦ ₀  ―

‗ ⁴ ‚ ₀ ′ ‴ ῀ ₿└←₦ „᾿∏⌂∟└Ό ₀ ′ ‮

Ὼ ” Ὸ⁮᾿‴⁴‖₈└Ω⅓”⁭ῲ‚ Ὼ ―᾿ ῼ₀  ⁴∏⌂∟

└₀₤∩№℅ ⁴”‖  Fig.  15 ῀ ⁵⁮” „᾿ ” Ὸ⁮ ‚

‴‖ ₀  ―ῷ⁯᾿ ” ” ‚„᾿℅⌠₮└₤⅓╒₳ ₀

 ⁴ ΌῬ⁯‴ ῀​” „᾿Src₿└←₦ ‗ ‚᾿ Ῥ⁴΅„

” ₿└←₦ ”℅⌠₮└ ‚≥└ ₀  ‴ ῀ ₿└←

₦ „᾿ ῴ― ῴ‟᾿ ” ‗ ―” ₀ ‍ ―ῷ⁯᾿ Ὸ⁮”∞

№₲╒₯₀ ῾ ⁯᾿ ῾ ‒‍ ₀ ‚ ῴ᾿ ’ ₀ •   

‴ ῀Ῥ⁸‍‎ ῼ ῾‍⁯  ‍⁯₀ ⁯  ―΅⁴ ”₰ₐ№℅”⁭ῲ‚᾿

„∏⌂∟└Ό  ‍ ‚‎῾  ⁵᾿₮₧⅓⌂Ό  ― ‴ῲ‗᾿

 ´‚ ₀ ΅‴  Fig.  16 ῀‗ ⁶Ό᾿ ‚ῷ΅―„᾿ ” Ὼ‚
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 ⁴ ‚ Ό  ⁯᾿ ₿└←₦ ₀ ‚  ‍ ‚  ―

 ‴ῲ⁸῾‖ ῀ „᾿  ‍ ‗’⁯ ₮̓₧⅓⌂₀   ῾‴ ῀

​” ᾿ „᾿ ῼ‚∏⌂∟└Ό  ’΅‚‾ῸῸ⁸⁮ ᾿  ‍

” Ὼ‚⁭⁯᾿ ‚  ⁴⁭ῲ‚ ₀ ῾―΅⁴”‎‗ ΅ ― ‴΅‴ 

Fig.  17 ῀–‴⁯᾿ „ Ὸ⁮” ₀ Ὼ ῾―᾿  ⁴Ὸ Ὸ₀  

―΅⁴”‖ ῀ ―᾿  ‖᾿ ‚‗‒―” Ὼ’ „᾿ ₀   ⁵⁮”

₿└←₦ Ό  ⁴ ‗᾿  ‍ ” Ό  ⁴ ‗₀᾿

Ό΅Ὸ‚ ―  ―΅⁴”Ὸ₀  ⁴ ‗‚Ῥ⁯‴ ‍῀ 

 

Ό ” ₀  ⁴‍‼” ₀ ‚  ‍”„ 1̓980 ‚᾿

” ‗ ―₢⅓⃰”ↄ└₦╒ↄ╒‚Ῥ⁴↕≥Ω₉№₮≈║₪⌠└→₈ ‚

‒―Ὸ⁮‖ ῀↕≥Ω₉№₮≈║₪⌠└→₈ ”₤∩└←₰„᾿”‘Ὸ‖  

΅ ” ‚Ῥ⁯‴ ῀ ₀ ⁮ ᾿ ” ” ―”⁭ῲ’ ‚᾿ ₀

ῼ ῃ‚ ⁮⁵―‡‒​⁯‗‍‍ ₁‖΅‴ ῀ ’ ‗‚᾿ „  ῼ― 

ῲ ‍ ₀ ‼―   ⁭ῲ’ „Ῥ‴⁯Ῥ⁯‴ ₁‖ ‍ Fig.  18 ῀ↄ

╒₦⌐╒₀ – Ὸ⁮᾿ „᾿ ”‾”‗„‴‍ ” ”⌐⅍⌠ₒₐ⌂₰‚

 ⁴ ₀ ‼―΅‴ ‍῀ ”⌐⅍⌠ₒₐ⌂₰„᾿ ‚‾  ᾿ ‖

 ⁵‍‾”‖ 1̓900 ‚ ” ₀  ‍ ‚⁭‒―

 ⁵‍ ₒₐ⌂₰‖ ῀ ᾿„‏‍ ₒₐ⌂₰” ₿└←₦

Fps‗ ‟⁵⁴ Ό᾿Src₿└←₦ ‗  ῼ᾿℅⌠₮└₤⅓╒₳ ₀ – ‗

₀ Ὼ ‼―΅‴ ‍῀ ” „᾿ ⅔≈╒≢╒₦”⌠№₦↔ₓ≤╒ ”

‖᾿​” ᾿ ↄₐ₡€ₐₔ└₰ ” ‗’⁯᾿ ”

‖Ῥ⁴ ‚⁭‒―‾ ⁮⁵―΅‴ ‍῀   ‗᾿

Ό ―‍ ῼ” ⁵‍ ”₰⌂ₒₐ⌠⅍⌐⁭⁴‚‏‍ ‚  

⁴ ‚„᾿ ΅‚  ⁵‍‾”‖᾿ ”‗ ⁶᾿ ” ” ῼ‾ ῼ

₀ ῾―Ὼ‴ ‍῀ ⁭⁯ ” ₀  ‍΅‗ ΅‴ ῀↕≥Ω₉№₮

≈║₪⌠└→₈ ‖„᾿ ‚‾∕ₐ₨⌂║₰∙₰ ‗ ₀ ῲ ‗Ό

‖Ὼ‴ ‍῀₰∙₰ „᾿ ‗ ‟⁵⁴ ₀  ―

΅‍ ‒ ‖ ‍῀ „᾿​” ‚⁭⁯᾿1993 ‚⅝╒∂⌂ ₀  ―

΅‴ ῀₰∙₰ Ό  ‍ ” ‚⁭⁯᾿ „᾿ ₀ › ⁯‚
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 ⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴⁭ῲ‚’⁯‴ ‍῀ ₀  ⁴ ‗‖᾿₿└←₦ ”₈

∙⅝ ₀  ⁴ ‗Ό‖Ὼ᾿‡΅―„᾿ ”⁭ῲ’ Ό₿└←₦ ”

‚‘”⁭ῲ’ ₀ ῴ⁴”Ὸ₀   ‗Ό‖Ὼ⁴⁭ῲ‚’‒‍”‖ ῀a ∞╒₯

‚„᾿ ‚ Ὸ⁵―΅⁴ ₀᾿─╒ⅎ↨⌠₲№€₀ ΅―  ⁴ ‗Ό‖Ὼ

⁴⁭ῲ‚’⁯᾿ ‒― ”  ⁴ ‾ ῴ⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴⁭ῲ‚’‒‍᾿‗

΅ῲ”‗ ―΅‴ ῀ ‖„᾿ ‖‾ ₀ ῲ 

‗Ό‖Ὼ‴ Ό᾿ ᾿ ” ᾿‎῾Ό‏‍ ’ ₀ ₮₧⅓⌂ ”

‚ ‖Ὼ⁴ ‚Ῥ‒‍”‖ ῀–‴⁯ „᾿ ῼ᾿‏⁬ῲ‘ ΅₿ₐ∙└₧

‘⁬ῲ‏‖ ΅ ‚ ⁸ ‍ ‗Ὸ⁮᾿ ” ‍’ ₀ ΅―᾿ ₒ

ₐ⌂₰”Fps₿└←₦ Ό᾿‘”⁭ῲ‚ ― ”₮₧⅓⌂ ‚ ₀ ′

 ―΅⁴”Ὸ₀ ῀ ‖”‍Ὼ‖Ό‗ ⁴‮ 

 

” ‚  ―΅‍₈ₐ┘₇└║€ⅎₒ₰₤╒ ↕≥Ω₉№₮≈║₪⌠

└→₈ ᾿₯ₓₐ√₰║₰⅍╒└  ̓₯ₓ≤⌂℮₉└║─ₐ└∕₰₿╒

₢≥↔₠⌂⅔₈ ⌠€└₳⌂₰ ” „᾿Src‗ ‚ ‚  

⁴Fps₿└←₦ ‚„ –” ’⁴ ⅎ∞ₐ└ ΌῬ⁯᾿ ⁵⁮” –”ⅎ∞

ₐ└„ ―‮ ​̓” ‚ῷ΅― ’ Ὼ₀ ‒―΅⁴ ‗₀  ‴ ‍

Fig.  19 ῀ⅎ∞ₐ└‗„᾿ Ὼ’₿└←₦ ” ‖ Ό᾿ⅎ∞ₐ└‎῾₀

 ―‾᾿​” „  ⁵‴ ῀ ”‖⁵‴ ”‏‍ Ὸ⁮᾿

’₿└←₦ „∟₯≈╒⌂ ₀  ―΅⁴ ‗Ό  ⁵―΅‴ ῀ ‘‾Ό

‫ ‹ ‗ ― ₿̓└←₦ „΅ῼ–Ὸ”↕⌠№₦Ὸ⁮  ⁵―΅⁴”‖ Ό᾿

↕⌠№₦Όⅎ∞ₐ└‚  ‴ ῀Src᾿Fps̓ ₿└←₦ ”΅ ⁵‾Ό

 ―΅⁴℅⌠₮└₤⅓╒₳ ‾᾿​ῲ΅‒‍ⅎ∞ₐ└” –‖ ῀Fps‚  ―

Ό‏‍  ‍”„ ℅̓⌠₮└₤⅓╒₳║ⅎ∞ₐ└” ‚„ ”ⅎ∞ₐ└ΌῬ⁯᾿

​”ⅎ∞ₐ└Ό᾿  ⁴₤⅓╒₳║ⅎ∞ₐ└‗ ”₿└←₦ ” ‗

 ⁴ ‗‚⁭‒―᾿Fps₿└←₦ ₀ ₿└←₦ ‭‗ ῼ  ‗ ―

’ ₀ ‍ ―΅⁴‗΅ῲ ‗‖ ῀​” ᾿ ₿└←₦ „≥└

 ⁵᾿ „ ‭‗  ‴ ῀Fps‚ῷ΅― ‍‚  ‍ ”ⅎ∞

ₐ└”₈∙⅝ ₀⁭ῼ ‍‗ ⁶᾿​” „᾿Ὸ–― ₁ ₁  ‍Src

₿└←₦ Ό  ⁴ⅎ∞ₐ└‗ ‼― ―΅⁴‟Ὸ⁯‖’ῼ ↑̓⅍” ‚  
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―΅⁴Abl‗ ‟⁵⁴₿└←₦ ” ‚‾ ―΅⁴ ‗‚ —Ὼ‴ ‍῀​

 ‖᾿ ” ₀Src Homology SH ⅎ∞ₐ└‗ —῾‴ ‍ Fi g.  20 ῀

‾ Ῥ” ᾿ ” Ό΅Ὸ‚ Ὸ‗΅ῲ ‗‚ —΅―΅⁵‟᾿‾ῲ  

’ ₀ ῴ‍ ‗‖ ⁬ῲ῀ ‖ Ό᾿​” 22 ‚⁸‍‒― ₀ ῾‍

᾿↑⅍”Fps₿└←₦ ‚ῷ῾⁴SH ⅎ∞ₐ└‗᾿ ⁵‚  ⁴₤⅓╒₳║

ⅎ∞ₐ└” ₀⁭ῲ⁞ῼ  ⁴ ‗Ό‖Ὼ‴ ‍ ​͂” ₀ ₢ ‚

 ‍‗ ⁶‖ ῀SH ⅎ∞ₐ└Ό ‚„‘”⁭ῲ‚ ῴ⁴”Ὸ₀᾿ ‼―

⌐∂⌂‖ ‚   ‗Ό‖Ὼ‴ ‍῀​ ― ” „᾿ ’ ‗‚᾿ ‍

Ό1980‏ ‚  ‍᾿SH ⅎ∞ₐ└” Ὼ‚  ⁴ ₀ —῾―΅‴   

” ” ‚–΅―„᾿ ”20 ᾿ ῃ ₀ ₁‖‴΅⁯‴ ‍”‖᾿⁞

‒‗ ₀’‖ῷ⁶ ―΅⁴‗ ⁶‖  Fig.  21 ῀ 

 

1985 ᾿ „᾿∕ₒ└⅍€ₐ⅓ₐ €∙≈ₔ⌂║⌂⅜└↔ₓ⌂ⅎ ”

∞└ↄ╒” ‗ ―᾿ↄ└₦╒ↄ╒Ὸ⁮⅍⌠└⅍‚ ⁯‴ ‍῀⅍⌠└⅍ ‗

 ―΅⁴ ‖„᾿⌂╒║₮∙⅝┘₉№℅ ᾿₈≤└║ↄ╒└₰₿ₐ└

᾿₯∩⅜№⅍║⌠€└⅍ ᾿₈⌐№₦₰║₯≡ₐ⅓╒ ‗΅‒‍ ‟⁮ ΅

‚‏‍ ῲ ‗Ό‖Ὼ‴ ‍ Fig.  22 ῀ ⁮” „᾿

Ό ΅―Ὼ‍ ‗  ―΅‴ ‍Ό᾿› ⁶ ᾿ ᾿ ‗

΅‒‍ ” ‚⁭⁯ ₀ ΅―΅‴ ‍῀ ‾ ’ ‗΅ῲ‾”„᾿

΅‚„‒Ὼ⁯‗ ’⁴ ₀ ‒‍ ”₪≤∑⌐╒₮≡└Ὸ⁮ ‴⁵⁴

 ‗Ό ΅⁭ῲ‚ ΅‴ ῀⌂⅜└↔ₓ⌂ⅎ ‖‾​ῲ‖ ‍῀‗⁯⁸῾᾿

Ό  ―Ὼ‍₮₧⅓⌂ ₿└←₦ Ό᾿ „᾿ Ό‏‍ ₀ ‒―΅‍

⁞ ’‘”↨⌠₲₰‾₪└⅍⌠╒⌂ ―΅⁴ ‗̓΅ῲ ‗Ό ‚ Ὸ

‒―Ὼ―Ὸ⁮„᾿ ’ Ό‾‍⁮ ⁵‍”‖ ῀ 

 

 ῲ ―᾿SH ⅎ∞ₐ└Ό  ⁴ ‚–΅―᾿⁭⁯ ῼ ⁯  ⁴ ‗Ό‖Ὼ

⁴⁭ῲ’ Ό ΅‴ ‍῀​” ‖᾿  ‍ ” Ὸ⁮

₀ ‭  ⁴ ῃ’₿└←₦ ‚‾ S̓H ⅎ∞ₐ└Ό  ―΅⁴

 ‗Ό ⁮Ὸ‚’⁯᾿ ₀ ῼ ’ ΌῸ⁯‚’⁯‴ ‍῀ ’ „  ̓



024K2008_KP_LE_B_jp .doc 

12 

 

1989 ‚ ⁵‴ ‍῀ ” ”∕ₐ₨⌂║∟≤└ ⅍⌠└⅍

Ό᾿ ῃ’₮₧⅓⌂ ₿└←₦ Ὸ⁮  ⁵‍SH ⅎ∞ₐ└„᾿ ―‮

₮₧⅓⌂₀ ῾ ⁴ ‗ ‚  ⁴ ‗₀ ⁮Ὸ‚ ‍”‖  ‍͂‎

 ᾿SH ⅎ∞ₐ└Ό ‚  ⁴”„᾿ Ό  ‍ ” ”‹᾿

΅ ῴ⁵‟᾿ ”℅⌠₮└ Ό≥└  ―΅⁴ ‎῾‎‒‍”‖ ῀

 ” ” ₀ ῾―᾿ „᾿ Ό ⁯‴ ‍῀‗΅ῲ”‾᾿∟≤└ ”

„ ↑̓⅍ ” ‚Ῥ⁴ ₿└←₦ Ό₮₧⅓⌂₀‘”⁭ῲ‚  ⁴

”Ὸ᾿​” ”∞₢⅔₱√₀  ―΅‍Ὸ⁮‖ ῀ ⁵⁮” Ὸ⁮᾿

᾿„‏‍ ”⁭ῲ’ ₀  ‴ ‍῀∏⌂∟└₀ ‾ ῼ„

‚⁭‒―  ‍ „ ₀  ᾿​” ᾿ ΅‚℅⌠₮└ ₀≥

└   ῲ῀ ” Ό₮₧⅓⌂‗’‒―᾿ ₿└←₦ ”SH ⅎ∞ₐ└Ό

‗ ‚  ⁴῀ ⁴‗᾿  ‍SH ⅎ∞ₐ└₀ –₿└←₦ Ό

₿└←₦ ‚₮₧⅓⌂₀  ᾿ ‚ ₀ Ὼ    ‗̓΅ῲ ‹‖  Fig.  

23 ῀  ‍ „᾿SH ⅎ∞ₐ└₀ –₿└←₦ ₀ Ὼ  ⁴ ”⁭

ῲ’‾”‎‗ ῴ⁵‟⁭΅‖ ⁬ῲ῀–‴⁯᾿₿└←₦ ‚≥└ Ό  ⁵⁴

‗᾿​⁵Ό ₀ •’Ό⁮ῼ‒–῾⁴ ”⁭ῲ’ ₀ ‍ ᾿ ”₿└←₦

Ό ΅‚ῼ‒–Ὼ ῲ”‖ ῀ 

 

 ῲ ‍ ’ ‗ΌῺ‒Ὸ῾‖᾿ ” Ό ⁮Ὸ‚’‒―Ὼ‍⁸῾

‖ ῀‴ ‚᾿ ₀   ‖Ῥ‒‍ Ὼ ‚ ⁯‍΅‗ ‒‍ ” ‖ 

‍῀↑⅍”₿└←₦ „᾿ ‚ ᾿ ”↕⌠№₦᾿–‴⁯ⅎ∞ₐ└₀  ‴‏

Ό᾿​”ⅎ∞ₐ└„᾿  ⁴‗ ‾” ῃ’ ΌῬ⁯‴ ῀ ⁵⁮”ⅎ∞ₐ

└Ό᾿ ῃ‚ ’⁴ ‹ ⁸ ‖ •–ῼ ‗‚⁭‒―᾿ ’⁴ ”₿└←₦

₀ ⁯  ‴ ῀‴‍᾿ ”⁭ῲ’ ‹ ⁸ Ό‾‍⁮  ‚⁭‒―᾿₿└←₦

„᾿ ‖ ’ ₀  ―΅⁴”‖ ῀₮₧⅓⌂ ‗΅ῲ

Ὸ⁮ ⁴‗᾿₿└←₦ ”ⅎ∞ₐ└„᾿ ₀  ⁴ ”⁭ῲ’‾”‗ ῴ⁴

 ‗Ό‖Ὼ‴ ῀ „​⁵‌⁵‚ ’⁴ ₀ ‒―΅⁴‗ ‚᾿ ” ”

• ‚  ―​” „  ‴ ῀SH ⅎ∞ₐ└‗ ‚᾿ ῼ” ”ⅎ∞

ₐ└„᾿ ” ”₿└←₦ ” ‚  ⁴ ‗‚⁭‒―᾿​”

₀ ‍ ‴  ₯͂₧₴╒←₱⌂”↓╒₰” ₀ ῴ―΅‍‎῾⁵‟ Ὸ⁴⁭ῲ‚᾿
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₿└←₦ ”↓╒₰‾᾿ ‗∕№℅ ⁴ ” ₀ ‍ ‗‎῾  ‴ ῀

ⅎ∞ₐ└₀ ‗ ―  ⁴₿└←₦ ”⅜№⅍─╒₦” ῺΌ᾿

” ₀₪└⅍⌠╒⌂ ᾿ Ὸ⁮”₮₧⅓⌂‚  ⁴ ’ ₀ ‚ ―΅

⁴”‖ ῀–‴⁯᾿ ”⅜№⅍─╒₦ ​Ό᾿ ₀  ⁴ ₀  ―΅

⁴”‖ ῀⅜№⅍─╒₦Ό ‚⁭‒―  ⁵⁴‗᾿ Ό  ‴ ῀

”‗ ⁶᾿↑⅍” ” ‚„᾿ ’↑⅍₿└←₦ ‚„  ― ⁮⁵’΅⁭ῲ’

‹ ⁸ ‖ⅎ∞ₐ└Ό ‚  ⁵‍᾿ ₿└←₦ ‚⁭‒― Ὼ   

⁵⁴ ‾Ῥ⁯‴ ῀ ’⁮Ῥ⁯ ’΅ ‹ ⁸ Ό᾿⅜№⅍─╒₦”₮₧⅓⌂

₀ ⁸ ⁴”‖  Figs.  24̓ 25 ῀‴‍᾿ ”⅜№⅍─╒₦Ό᾿ ”ₒₐ

⌂₰⁞ↄ₦Ω≥₈‚⅞ₐ₯∩№₦ ⁵⁴ ‗‾Ῥ⁯‴ ῀o ₐ⌂₰⁞ↄ₦Ω≥₈„᾿

₀  ―᾿ ‚‏‍ ” ΅⁭ῲ‚ ⁴ ⁸ ⁴”‖ ῀ 

 

₀ ‾ ‚  ―΅⁴ „᾿ ‗╒₿↨Ό₈⃰‏‍ ₁‖΅⁴₿└

←₦ ‖„’΅Ὸ‗ ΅‴ ῀₈⃰↨₿╒„᾿ ‚᾿ ”₿└←₦ ‗  ⁴

ⅎ∞ₐ└”‹‖  ⁵―΅‴ ῀ ‖  ‍ ‗  ––᾿ ‖

„ ” ₿└←₦ ‗  ⁴ ‗‚⁭‒―᾿ ΅‚ ‚ •–΅‍₿└

←₦ ”₧⌂╒↨₀  ‴ ῀ ”⁭ῲ‚᾿ Ὸ⁴Ὼ‮⁴Ὸ ‖₧└∙ₐ₿Ὼ‮

₿└←₦ ₀ •–῾⁴ ‗‚⁭‒―᾿ ” ” ⁵₀  ⁴

”‖  Fig.  26 ῀ „᾿ ῲ ‍ ” – Ό᾿ ‏‍ ”⁭ῲ’᾿

’ ‭” ₀  ―Ὼ‍”‖„’΅Ὸ‗ ῴ―΅‴  ‾͂‒‗ Ὸ⁯⁞ ῼ

ῲ‗᾿ ” Ό᾿ ‍’ ₀ ‹   ‗‚⁭‒―᾿‴ ‴   ⁵―

Ὼ‍”‗ ‚᾿ ”₮₧⅓⌂ ‚ῷ΅―‾᾿ ‍’ ₀ ‒‍ⅎ∞ₐ└”

⁞᾿ ⁵‴‖‚’΅ ‍’ ‹ ⁸ Ό  ―Ὼ‍ ‗Ὸ⁮᾿ Ό  ΅₮

₧⅓⌂ ” ₀  ―΅‒‍‗ ῴ⁮⁵‴ ῀↔≤└₴─║₯∩₪↕

1965 ⅝╒∂⌂ ║ „Ὸ–― Ή̓ ‗„᾿–Ώ„Ώ ‎ῌ

‗ ΅‴ ‍῀–‴⁯᾿ ” ‖„᾿ ῼ  ΅‾”᾿ ’‾”Ό  ⁴

 ‗„ ‖ ›̓ ⁶ ” ₀ ‍‚ ‖Ὼ⁴⁭ῲ’ ₀   ‗‚⁭

‒― „  ⁴᾿‗΅ῲ ‗₀  ―΅‴ ῀ ‚Ῥ⁴‾”₀   ‼―

 ⁴‗΅ῲ᾿ ”Ή–Ώ„Ώ ῌ „᾿ ⅎ∞ₐ└₀ ‍’ ‹ ⁸ ‖

 ⁴ ‗‚⁭‒―᾿ ”₿└←₦ Ό  ⁴᾿‗΅ῲ ‚‴ ‚ ―„
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‴⁴”‖ ῀ 

 

 ᾿‚‗ Ὼ‮ ”₮₧⅓⌂ ⁞₮₧⅓⌂ ₀ ⁸ ⁴ ‚–

΅― ⁯  ᾿ ⁵‴‖ ‚⁸‍⁯ ⁸⁵―Ὼ‍ Ό᾿ ‍’

₀ ‹   ‼―΅‴ ῀ ῲ ‍ ” ‚⁭⁯᾿ „  ―ῷ

⁯᾿ ‚„ ⁮‚ ῼ” ” ‚ ‖Ὼ⁴⁭ῲ‚’⁴‖ ⁬ῲ῀‴‎

‴‒‍‟Ὸ⁯‖ Ό᾿ „᾿ ῲ ‍ „᾿ ῃΌ ” ῼ‴‴‚ ‚

₀ ‒―Ὼ‍ ‖Ῥ⁯᾿ ” ’ ₀  ⁴ ‗” ₀  ‾

”‖Ῥ⁴‗  ―΅‴ ῀Ῥ⁴  ΅⅔─⅍≥”ₒₐ⌂₰‚  ⁴ Ό᾿⁞Ό―

↑⅍ ” ” ‚–΅― ‍’ ῴ ₀ ‹  ‚ ⁯  ̓⁮‚​ Ὸ⁮᾿

‚‗‒― ” ” –‖Ῥ⁴ ₀  ⁴ Ό  ⁴’‘‗„᾿ „

‾–Ὸ’΅ ‗‖ ‍῀ „᾿ ₀  ―΅⁴ Ό ‚‏ ₀

Ῥ ⁴ ‗₀‴ ‴  ‼⁴⁭ῲ‚’‒―΅‴ ῀ Ὸ ᾿ ₀ ‗

’ ― ‚ – ‗Ό‖Ὼ⁵‟᾿ ‚᾿ ῼ ΅Ό῾’΅ ₀ ‚‾

‍⁮ Ὸ‾ ⁵‴ ₁῀ ‚„​⁵‎῾” ΌῬ⁴”‖ ῀ ‚᾿ ‍

Ό‏ ⁞ ᾿ ” ‗ ‒―΅ῼ ‖  ⁴ ῃ” ₀  ―

΅ῼ‍‼‚„᾿ ⁞ ” Ὸ⁮ ‴⁵⁴᾿ ΅Ό῾’΅ ῼ

 ΅₈ₐ℮₈Ό ‚’⁴‎⁶ῲ‗ „ ῴ―΅‴ ῀ ” ” ‖„᾿΅

–” Ὸ ₀ ‴ ⁴ Ό ‗ ‗ῼ  ⁵  ̓” ‚ ₀ ῾⁴ ”―‮

᾿Ό‏‍‾‘ ₀ ῲ‖Ὼ⁴ ‗Ό  ⁵⁴ Ό  ⁴ ‗₀ ΅ ΅

―΅‴ ῀ ”⁭ῲ’  ΅ ‚Ῥ‒―᾿Ῥ‴⁯‚‾ ‚ Ώ⁴⁭ῲ‚

ῴ⁴Ὸ‾ ⁵‴ ₁῀ Ὸ  „᾿ ‚„᾿ ” ₀ ”‾”‗ ⁴‎῾”

‗᾿ ₀  ⁴ ᾿​ ― ΌῬ⁴‗  ―΅‴ ῀ ” ‖‾ ‴‮

 ‍⁭ῲ‚᾿ ῃ „᾿ ῼ ‚ ₁‎ Ὼ ‖Ῥ⁯‴ ῀ 

 

” „᾿ ⁞ „ ΅‚  ‍⁭ῲ‚ ῴ⁴‾””᾿Ῥ⁴

‚ῷ΅―᾿ „ ‖Ῥ⁴‗΅ῲ ‚   ―΅⁴‗ ῴ‴ ῀↑⅍

₩⅝√” Ό  ⁵‍ ‗‚⁭‒―᾿ „ ₀ ‹ ῼΉ ῌ₀

‚ ‍‗  ⁵―Ὼ‴ ‍Ό ​̓” ₀‘”⁭ῲ‚ ₁‎⁮ ΅Ὸ‗΅ῲ ‚–
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΅―„᾿‴‎ ‴Ὸ‚  ‍‚ Ώ‴ ₁῀ῷ   ―Ὼ‴ ‍⁭ῲ‚᾿₿└←

₦ ”ⅎ∞ₐ└‚  ⁴ ”‏‍ „᾿ ”Ή ῌ‚  ⁵‍ ῃ” ”

‚–΅―᾿΅ῼ–Ὸ” ₀  ―Ὼ‴ ‍῀ Ὸ ᾿ ” ‚  ―‾᾿

​” ” ᾿ ῴ‟ ⁞ ” ‚–΅―‾᾿ ” ‚–΅‍‟Ὸ⁯‖ ῀

 ⁵„᾿ ”‏‍ ‚‗‒― ΅ ‗‎‗ ΅‴ ῀ ” ‾᾿‴‎‴‎ ῼ‮

Ὼ ‚ Ό‗ ⁴΅―‏  ⁵―΅⁴⁭ῲ’‾”‎Ὸ⁮‖ ῀ ‖

”⌂ₐ₰║⅍∕₰„᾿ ‚–΅― ‒‍ ‚᾿  ΅ ₈ₐ℮₈₀ ‹  ᾿

 ⁮⁵―Ὼ‍ ₀  ‚„‘⁵‰‘” ₀  ⁴ ‗Ὸ‗  ‍

‖᾿Ή ‚  ⁴ ” ΅ Ό ⁸⁵―΅’Ὸ‒‍’⁮‟᾿ „‏‍

‖‾᾿ ‚ ‍‒‍ ΅‖ ‚ῸῸ⁴‗  ―᾿ ‚⁭‒― ₀  

⁭ῲ‗ ―΅‍‖Ῥ⁶ῲῌ‗ ” ῀ ‴΅―‮ ₀ ‴ῴ― ῴ⁴‗᾿  

” ” ‚⁭‒―᾿ ⁞₿└←₦ ‗΅‒‍ ‾ ’⌐∂⌂

‖  ̓”―‮ „ ῼῸ– ‚ ΅‚ •–΅―΅⁴ ‗Ό ⁮Ὸ‚’‒―Ὼ

‴ ‍῀ ΅ ‖ ⁵‟᾿ ῲ ‍ ‍’ ‗ ” ‚⁭‒―᾿ ⁞ↄₐ

₡Ω₦⅝⌠₯╒‚ῷ΅― ‍’ Ό ῼ‎῾‖’ῼ᾿ ‗ ”‏‍ ᾿

‴‍᾿ ‏‍ ” ‚‾ ‚ Ό‾‍⁮ ⁵⁴‎⁶ῲ‗ ΅‴ ῀

”  ⁞ „᾿ ‴‒‍‟Ὸ⁯‖ ῀ ῃ Ό Ὸ⁮ ‍”Ὸ᾿​

 ― ‖‗‾‚ Ὼ⁴ ” ” ῼῺ‮ ‗ ῃ„‘”⁭ῲ‚  

―΅⁴”Ὸ₀ ⁴ ‗‰‘ ―Ὼ’‾”„’΅᾿‗ „  ―΅‴ ῀ 

 

„᾿ ” Ὸ⁮ ‚’⁵⁴‗ ‚᾿ ’ ΌῬ⁴‗ ⁮  ―΅⁴

₀ ‗ ― ‖Ὼ‍”„᾿ ‖Ῥ⁴‗‗‾‚᾿ ” ΅ ‗‎‗

 ―΅‴ ῀ ” ‚–΅―᾿ ”₯≡╒₯║ↄ╒⅓╒ⅎ║₮≡ₒ„᾿Ή

Ό ’ ΌῬ⁴‗  ⁴ ”‍‼‚ – ‗  ̓⁵‌ ” ”

•ῌ‗ ΅―΅‴ ῀ Ό  ‍ ”‘⁵ –₀ ‒―‾᾿ ” ‎῾

‖   ‍‾”„Ῥ⁯‴ ₁῀ ‚ ᾿‚ῲ⁭‍‮ „᾿ ‟⁮ ῼ Ῥ‪⁵⁴

‚‏‍ ‴⁵᾿  ⁵―Ὼ‴ ‍῀‴‍᾿₮₧⅓⌂ ₀ ‗ ⁴

” ”‏‍ ‚‾ ῾⁮⁵―Ὼ‴ ‍῀ ῲ ‍ ” ᾿Ό‏‍ ₀‗

⁯⁸῾  ῼ ⁯ ΅‾”‚ ―Ὼ‍”‖ ῀ ῴ―᾿ ⁵‍ ⁞ ‍

”‏ ‗ ‗ Ό’῾⁵‟᾿ „ –   ’Ὸ‒‍ ‗‖ ⁬ῲ῀ ⁮
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” ῼ„ ⁞᾿ ” ῃ’ ‖᾿​⁵‌⁵‚  ᾿ ⁵‍ ‗ ―

 ―΅‴ ῀ ‚᾿ ∕₥╒” ‗ ῴ᾿​ ―᾿ ” ⁯‖Ῥ⁴⅔№₦᾿

₤∩€≥└᾿₯ₓ⌐∙╒‗΅ῲ ” ᾿‚‏‍‾‘ ₀  ‍΅‗ ΅‴ 

Fig.  27 ῀ ᾿„‏‍‾‘ Ό ‚’⁮’΅⁭ῲ᾿ ‚ ⁯” ₀ ‒

―ῼ⁵―΅‴ ῀‖ Ὸ⁮᾿ ” ₒₐ╒₦ ” ‖ ’ ῃ”ₐ

∂└⅍ „᾿ ‚ ⁴ ‚  ― ‴‒‍ ”‍‼‚᾿ ‾–΅„‏‍‾‘

‚  ῼ’⁴ ‗‖ ⁬ῲ῀
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